Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia



Herramientas metrologicas para
asegurar la confiabilidad de los
resultados de los laboratorios clinicos

CONTEXTO INTERNACIONAL

Carlos Castro Rojas
Grupo de Metrologia en Salud
Subdireccion de Metrologia Quimica y Biologia

2026/03/12




ISO 17025

Instituto de
Metrologia

ISO 17043

*|1S0 pre-examen

1 Evaluacion de
desempenio

EI BPM

Proveedor EA
E ISO 17043

Laboratorio

ISCI 14155 I1SO 5549'

=
el |

15O 13485
ISO 17511
150 23640
15O 18113.1-5

150 15189
150 20914

metadns

150 15195
ISD 17025

v' Veracidad (exactitud)

v" Confiabilidad

Evaluacion externa de v ) _
Oportunidad (puntualidad)

comparabilidad

— Resultados

1 Desarrollo propio
(J Normalizados
(d Transferidos

Instituto de ISO 17034

SN

S Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

S
©)
icontec

Conac

Toma de decisiones
para:

> Diagnostico,

> Prondstico,

» Seguimiento

Metrologia [

ISO 15193
I1SO 15194

Laboratorio de medicion
de referencia

WWW.INM.goVv.Cco

vo | INVIMmo
RNL e Medcamercs Ak
Estandares
: i
J de calidad @ [NsTITUTO
LNR NACIONAL DE
. SALUD
| ]
egulacion
Salud




Contexto Internacional

Areas de trabajo

N
Comparabilidad de los resultados — trazabilidad
metrologica (PMR y MRs)

\

‘ Evaluacion externa de la calidad (EQA)

|
Acelerar el desarrollo e implementacion de nuevas
herramientas para el diagndstico-adaptabilidad

[

Transformacion digital (revoluciéon 4.0) y uso
responsable de IA

N
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, Contexto Internacional
Areas de tra bajo Instituto Nacional de

Metrologia de Colombia
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Reference measurement procedures to characterize CRM

i . ! li] = . . ! [I] Certified reference material (pure substance)

International Consortium
for Harmonization of Clinical Laboratory Results

(e.g. mass balance)

Reference measurement procedure
Primary CRM in solution (e.g. gravimetry)

Calibrate
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Contexto Internacional

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Areas de trabajo

\
‘ Evaluacion externa de la calidad (EQA)
J

Normas:
= |SO 15189
= |SO 17043

Estandarizacion entre proveedores de EQA

Proveedor
EQA EQA 10
@11

Eurachem Conmutabilidad del MR

A focus for analytical chemisiry in Eurape

Selection, Use and

Interpretation of Proficiency N
- .
Testing (PT) Schemes Accurate results 5 8 *
for patient care E *
S 64
(=3
Proveedor - E
EQA E 41
1. Materiales de referencia certificados. g 29 -
o L, . = 4 Clinical samples
2. Procedlml.e ntos de medlc'lon de r.eferen cia. . ® Reference materials
3. Laboratorios de refer.enC|a acreditados. H > 2 H s 10
4. Intervalo de referencia acordado. Measurement procedure 1
Third Edition 2021 5. Programas de EQA comparables.
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Contexto Internacional

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Areas de trabajo

Acelerar el desarrollo e implementacion de nuevas

herramientas para el diagndstico - adaptabilidad

C"m@mge Z%f | &D, escalamiento, implementacion:
G7 &) i, e (3
TS Antimicrobial Food safet . o
== resistance and securiy * VEs como marcadores bioldgicos
0? \J"NT HEALT/\/ eﬂV‘RONM%:] é
and-use change Je 2 hemical . 7 .
Vo 100 wdbiodrciyioss (I8 % wiiin *  cFADN como marcador biolégico

DAYS ONE HEALTH

MISSION

to respond to future pandemic threats

Incremento del alcance:
 |VDs basados en CRISPR

* POCT (pruebas en el punto de atencidn)

18 ene 2 Fuente: European Center for Disease Prevention and Control.
https://www.ecdc.europa.eu/en/one-health
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Contexto Internacional

Areas de tabajo

Normas:
= |SO 15189
= |SO/IEC 27001

LIMS (Sistemas de
Gestion de la
Informacion para el
Laboratorio)

— — — —
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¢Qué es la Transformacion Digital?

Digital transformation
I I

Digitalization 5
I Transform the
4 institution
Streamline

Digitization 3 processes

| Automate
2 processes

Digital .,
transformation Adopcion de nuevas

. Organi;e A series of deep and s .

1 information coordinated culture, tecno_lqglas_. para meJorar

. {_u@nig_ o workforce, and technology la eficiencia y la calidad
information ﬁ:?;ﬂ%ﬂgﬂgﬁﬂlagies educational and operating de los Procesos

models and transform an
institution's operations,
strategic directions, and
value proposition.

“e

Interoperabilidad

and information to transform
individual institutional
operations.

Digitization
Changing from analog or
physical to digital form.

Brooks, D. Christopher y McCormack, Mark (2020)

Analitica de datos
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Transicion arquitecturas de sistemas de informacion

Robustos

Avanzados
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Costosos y limitados Mayor potencia, automatizacion
en personalizacion

y analisis avanzado
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Transicion de tecnologias antiguas a modernas
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Beta-version of the Sl Reference Point
now available

The SI Reference Point is a set of tools designed to provide an authoritative digital reference for the
International System of Units (SI), traditionally published by the BIPM in the form of the SI Brochure. The
Sl Reference Point is designed to be fully FAIR* and machine-actionable.

The resource is currently based on five pillars - units, prefixes, decisions, constants and quantities - each
enclosing information in the form of a knowledge graph (that can be downloaded as a TTL file). These
knowledge graphs can be accessed through different means: an application programming interface
provides a set of pre-programmed calls, which also underpin the website; a SPARQL endpoint is
provided for direct machine queries. The TTL files can also be browsed visually using a graphical
interface such as GraphDB.

A preliminary user guide, along with the TTL files, can be accessed on a dedicated GitHub platform. The
current release is a BETA version, so we strongly encourage user testing and feedback.

This project was undertaken as part of the BIPM's Work Programme in Digital Transformation, with
contributions from seconding NMIs. The BIPM acknowledges the support of Stuart Chalk (University of
North Florida), Gregor Dudle (METAS), Maximilian Gruber (PTB) and Jean-Laurent Hippolyte (NPL).

SI REFERENCE POINT
GITHUB PLATFORM

La Seccion 2 muestra la informacion cubierta por el Punto de Referencia SI.

La seccidon 3 muestra el modelo de datos utilizado para codificar la
informacion.

En la seccidn 4 se indica brevemente cdmo se puede navegar por la
informacion.

La seccion 5 resume los préoximos pasos.

El Anexo 1 enumera las clases y predicados en el modelo de datos

https://www.bipm.org/en/-/2024-03-13-si-reference-point-website

&

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

GUIA SOBRE EL USO DEL

SISTEMA INTERNACIONAL

DE UNIDADES (SI)
https://inm.gov.co/wp-
content/uploads/2025/04/Guia_de_uso_del SI-
v.20250407.pdf

33



Sl Digital - Sl Punto de Referencia

Iniciativa internacional para que el
Sistema Internacional de Unidades
(SI) funcione en un entorno digital,
permitiendo que las definiciones de
las unidades, sus constantes y datos
de referencia estén disponibles en
formatos legibles por maquinas y

accesibles en tiempo real.

Las definiciones de
E R El [SMER
constantes fisicas y
las reglas de uso se
codifican en sistemas
informaticos

Oificnas de Tecnologia

Google

Quantities

Prefixes Units Constants ResBod
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ll Interoperabilidad

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Busca garantizar que cualquier
medicion, desde un
laboratorio hasta una

aplicacion industrial, pueda
integrarse automaticamente
en sistemas digitales con
trazabilidad metroldgica.




Retos frente a los Datos

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Ca I |d a d Requerimientos Evaluacion y analisis Validacion Modeladoy disefio

de los datos

Arquitectura de Almacenamiento y Operaciones de los

datos datos
Calidad de datos
{
5

Gobernanzay
documentacion

d e d atos Limpieza y aseguramiento

Reportes

Seguridad de los
datos

Gobierno

/@\ /)/, ] 4\'?\ de datos
y » Integracion e
g ke o ! interoperabilidad
NS International/ delos dtc

NS AL

Gestion de
Almacenamiento de documentosy

datos y Analitica contenido

Datos maestros vy de

p F Los datos que se pueden encontrar de forma Unica son el requisito previo
indable para la aplicacidon del aprendizaje automatico y la inteligencia artificial.

Accesible Los datos deben ser accesibles para otros sistemas en los flujos de trabajo @PT

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
National Metrology Institute

IntempembIe Se requiere interoperabilidad para utilizar datos en diferentes contextos

Reusable La reutilizacidén de datos puede generar nuevos conocimientos

WWW.INM.goV.CO



Retos desde la politica

- Estrategia Nacional Digital: transformacién digital para

superar los desafios econdmicos, sociales y ambientales
impulsando el uso y apropiacion de datos y tecnologias digitales.

Transformacion
digital publica

i Conectividad
digital

Habilidades y §
talento digital 8

Datos y
tecnologias |
. digitales

SICALC

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Dile Si a la CALIDAD

Infraestructura
de datos

Confianzay
seguridad digital |

+ Lineamientos y Estandares a la transformacion digital publica:
transformacion digital para superar los desafios econdmicos, sociales y
ambientales impulsando el uso y apropiacion de datos y tecnologias digitales.

Politica de Gobierno Digital:

oIS

C

5]

@
Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

transformacion digital para superar los
desafios economicos, sociales y ambientales impulsando el uso y
apropiacion de datos y tecnologias digitales.

SECTOR PRIVADO ACADEMIA CIUDADANOS SOCIEDAD CIVIL ENTIDADES PUBLICAS

INNOVACION PUBLICA DIGITAL

In|c1at|vas

Serviclos y

cwmo

Proyectos de
Arquitectura [g}/ procesos E@ "ansyfo,maclon %_1 '_:
Inteligentes digital |
‘ Cultura Y Decislones s e
aproplacion [E N
en datos & Estrateglas de
Seguridad y Q cludades y
privacidad de territorlos
la Informacion Estado Inteligentes
ablerto
B Serviclos
.Ja\ﬁ cludadanos
digitales
Lineamientos, guias y estandares

Uso y explotacion de datos

Interoperabilidad

Digitalizacidon y automatizacién de procesos, procedimientos y
servicios

Uso de instrumentos de demanda agregada

Servicios de nube

Generacion de planes estratégicos para TI

Exploracién de nuevas regulaciones para tecnologias 4.0
Inteligencia artificial
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Interoperatividad digital - ecosistema
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libracion

v v

1D

Laboratorio (LAC,
LAB o LCL)

1D

Alcance /
Competencia

] Informe Digital —
+ Participaciin EA
[ ]

Normas™ de
EA | D

Desempefo
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INTEROPERABILIDAD

1. Organismos PEA:
Generan informes de EA a los laboratorios. Reportan a ONAC
informacidn requerida como parte del proceso de acreditacion.

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

4. ONAC:
Publica un Web Service con la informacion relacionada a

3. ONAC:

Almacena los resultados de participacion en
ensayos de aptitud enviados por LAB, LCL y LAC, y
la informacidn proporcionada por los PEA.

LAB
LAC
LCL

2. Laboratorios:

Solicitan participacion en Ensayos a los PEA.
Envian los resultados de los EA a ONAC como
parte de la evaluacidn de acreditacion.

EA en su base de datos en formato JSON.

o
——-—_____
-
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rnatuto Nacond de Metrologa
de Colormbea

/7

/ ”
v , ,
-

/
/

5. INM = ICONTEC:
Consultan la informacion
disponible en el Web Service.

_—_*

ONAC._ Web s

S T=------ jcontec

-y
Datos Informacién Relevante sobre internacional

- \
\ Service “ ‘ \ ’
) b
_—y
Normas Acreditacidn. Version, Vigencia, etc
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Resumen del proyecto

&PIB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
a National Metrology Institute

Fam
? R Estandarizacion de

- datos (piloto en un
— || lugar similar al de

“= impedancia

Aprovechamiento
de datos a través
de una plataforma

= cloud

2

o

p

< Nuevas

® oportunidades de
interoperabilidad

(DCC, DPP)
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Julieth Villarraga
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Primera version 2021 z

Programa de Calidad para la Cadena de Quimicos, GQSP
ONUDI

Lineas de Trabajo Institucionales

HOJA

DE RUTA 1- Alistamiento institucional,

2- Identificacion de necesidades en metrologia,
3- Priorizacion de necesidades,

4- Creacion de alianzas,

5- Gestion y asignacion de recursos,

6- Mejoramiento de la oferta de MR.




Hitos 2021 -2025

Instituto Nacional de

Metrologia de Colombia fad Colombiarg He

METROLOGIA

- Servicio de medicion de materiales de referencia para asignacion
de valor

- 8 laboratorios, 24 servicios de medicion habilitados

« Consolidacion de herramientas para identificacion de necesidades X
por sector

« Convenios con entidades por sector, redes de laboratorios, por

=
o
ejemplo, ICA, INS. ’

g

« Metodologia de priorizacion para produccion de MR e IEA

« Criterios que permiten tomar decisiones sobre que necesidades
abarcar de acuerdo con el presupuesto institucional.

- Nuevas alianzas creadas para la produccién de MR

« Alianzas del INM como centro de investigacion con la academia

- A traveés de proyectos de cooperacion, acompafiamiento a
primeros PMR acreditados en Colombia.

\t’\‘ Brq
\ g -
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Instituto Nacional de i Coombiaalde

Actualizacion de la Hoja de Ruta Hersoande omie | METROLOGIA

Proporcionar estrategias y elementos clave para la
consolidacion de la provision de MR en Colombia, que
contribuyan a la soberania en la produccion y faciliten el
acceso a los MR requeridos en el pais.
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METROLOGIA

« Contribuye a la diseminacion de la
trazabilidad metrologica de los resultados de
medicion.

« Garantiza la precision y confiabilidad de las
mediciones a favor del aseguramiento de la
calidad en productos, procesos y servicios

« Promueven la produccion de bienes y
servicios mejor caracterizados con mayor
valor competitivo en escenarios
internacionales.

E p———
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w
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Instituto Nacional de .
7 2 Red Colombiana de
Metrologia de Colombia METROLOGIA

Metodologia de Actualizacion

B ~ . - Balance de las lineas de trabajo 2021
« Hitos 2021-2025

« Busqueda de estrategias de otros INMs

« Documentos estratégicos sobre MR

« Reconocimiento del contexto nacional
« Entrevistas con actores de la cadena de valor de
los MR, como productores privados y publicos,

distribuidores, representantes del Subsistema

Nacional de la Calidad y Organizaciones de

Cooperaciéon Internacional.




Contexto Internacional O b b

Metrologia de Colombia METROLOGIA

Estrategia 2021-2030

« Esfuerzos interdisciplinarios para contribuir al

entendimiento y la solucion de los desafios mundiales

como el cambio climatico, la transicion energética,
entre otros

Incremento en la provision de MR quimicos y biologicos
« Aprovechar al maximo los recursos y evitar la
duplicacion innecesaria de esfuerzos invitando a la

integracion de los NIM con los RMO

Comité Consultivo de Cantidad de Sustancia

\3"! Instancia técnica que promueve la uniformidad en las mediciones quimicas y bioldgicas, del Comité
4 %"_‘, Internacional de Pesas y Medidas (CIPM)




Contexto Internacional ¥ | AN

Instituto Nacional de | red Colombianade

Metrologia de Colombia METROLOGIA

Estrategia para 2030

- Papel de la metrologia en la consecucion de los

/-\ ODS, la transformacion digital y el Pacto Verde

EURAM ET . Europeo.

- Cooperacion robusta entre naciones y sectores para

desarrollar tecnologias sostenibles, mejorar la

calidad de vida y abordar desafios globales como el

cambio climatico y la digitalizacion




Contexto Internacional ® | AN

Instituto Nacional de Pad Colombiana’de

Metrologia de Colombia | i
— | METROLOGIA

Plan estratégico 2023 -2027

- Objetivos técnicos orientados a fortalecer las
capacidades metrologicas de sus NIM, que incluye

explicitamente el desarrollo y provision de MR.

fﬂi’iﬁmm « Generacion de conocimientos técnicos mediante

.“ | - a ey
LA proyectos de investigacion y desarrollo en

magnitudes estratégicas, permitiendo que NIM mas
desarrollados transfieran capacidades, incluyendo la

produccion de MR
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Contexto Internacional ti ?

Respecto a la produccion y provision de MR

« Trabajo conjunto con reguladores.

« Los NIM realizan un estudio de factibilidad técnica y economica
del MR a producir

- Convenios con otras entidades publicas, con el fin de compartir

insumos y/o equipos

Respecto a las tendencias mundiales
« Convergencia hacia la transformacion digital
- Necesidad de abordar desafios como el cambio climatico, la

conservacion de recursos, ttransicion energética, salud publica




Contexto Nacional

N —

Instituto Nacional de \ Pad Colombiana’de

Metrologia de Colombia METROLOGIA

Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 (PND)
Eje de Transformacion Productiva, Internacionalizacidon y Accion Climatica

CONPES 4129 "Politica Nacional de Reindustrializacion”
Linea de accién 2.3. “Disefar instrumentos que promuevan mayor
adopcién y modernizacion de la infraestructura de la calidad”.

Plan estratégico sector Comercio, Industria y Turismo
2023 - 2026

Estrategia 1.1. “"Mayor Diversificacidn y Sofisticacion de la Matriz
Productiva”

CONPES 3957 "Politica nacional de laboratorios: prioridades

para mejorar el cumplimiento de estandares de calidad”
Metodologia para priorizar el desarrollo de MR

Estrategia Nacional de Metrologia 2023-2032
Capitulo 4: Relacién del INM con productores de MR




Provision de MR en contexto Nacional
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Produccion

Oferta

Demanda




Produccion de MR en Colombia i VA

Metrologia diColombia | METROLOGIA

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

Instituto Nacional de Metrologia # - @
= s gpen

entidad mexicana
de acreditacidén, a.c.

\3’& Los 5 actores satisfacen necesidades en los sectores, agropecuario, alimentos (lacteos) y ambiente
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Oferta de MR en Colombia st tadonde | s caomaryc

Dos fuentes identificadas
1. Productores locales del MR (INM, PMR acreditados)

2. Distribuidores mundiales, que brindan MR
practicamente para todos los sectores productivos.

El acceso a la oferta internacional de MR se ve
afectado por factores tales como:

« Barreras de idioma

« Procesos de importacion y transporte

« Condiciones de almacenamiento

e Produccién bajo demanda

« Caracteristicas propias del MR (ej: riesgo biologico)
- Variacion en la oferta




Demanda de MR en Colombia O b b

Metrologia de Colombia METROLOGIA

« Laboratorios de ensayo de tercera parte
que brindan servicios de a la industria
de alimentos y bebidas, farmacéutica,
veterinaria, cosméticos, entre otras;

» Los laboratorios o redes de laboratorios
de los organismos nacionales de
vigilancia y control que implementan los
planes de vigilancia y monitoreo;

| <« Los centros de investigacién y la
academia para la ejecucion de proyectos
de investigacion, desarrollo e innovacion




Retos y oportunidades en la provision - ® n

de MR en Colombia Metrologia de Colombia |  hedcoembina de
« Competencia técnica « Conocimiento sobre los MR
« Infraestructura (0 « Fortalecimiento de la cultura de la

calidad en los procesos de medicion

 Identificacion de
necesidades - Estrategias de difusion de la oferta local

« Sostenibilidad de los
productores de MR

* + Ampliar la frontera y satisfacer los

requerimientos de paises vecinos con las

mismas necesidades

 Tiempo requerido para la
produccion « Acercamiento con las entidades de
vigilancia y control para conocer sus
requerimientos de MR, especialmente,

aquellos de dificil consecucion.

« Complejidad en los procesos
de importacion

\‘X‘ Brq
\ 5 -




Marco de politica publica para fomento de la produccidn y uso de MR en Colombia

ﬂruductiﬁn de MR en el INM ya sea de manera \ Revision de la normativa de laboratorios relacionada con la
independiente o en alianza nacional o Produccién por un tercero donde el INM seleccion y uso de MR.
internacional con otras partes interesadas, presta el servicio de medicién de MR Identificacion de instrumentos de politica para la obtencion de
incluidos otros actores del SICAL beneficios para los PMR.

Articulacion y difusion de iniciativas para la apropiacion social del
conocimiento en produccion y uso de MR

Equipamiento e infraestructura adecuados
quipami : . . Servicio de medicidn apto para el fin previsto

Talento humano competente

Nacional Internacional Oportunidad en actualizaciones y alistamiento institucional

3 Servicio de medicion oportuno Establecimiento de un marco politico pertinente
§=] Recursos finandieros suficientes S e L L .. . -
o . . ) Publicacion de la oferta de servicios Descentralizacion en las iniciativas de apropiacion social del conocimiento
= Gestidn de calidad eficiente . . . : ; . .
w2 Cumplimiento de requisitos especificos Impacto social desde la infraestructira de la calidad
8 o Acuerdos de colaboracion R _— - . T T
= Il Concienciacion sobre uso de MR en la competitividad, procutividad y reindustrializacion
g = o
= m O
o =
= = g Obsolescencia tecnoldgica Costos del servicio / .z \
o g oy i - ) Elementos comunes para la provision de MR
"i;' g % Procesos administrativos oportunos Burocracia administrativa
_E .ﬁ '?E Coordinacidn y gestidn Difusion de la oferta del servicio de medicion Adaptacion a necesidades y cumplimiento normas
g E ™ Fortalecimiento de relaciones entre partes Oferta de servicios que satisfagan las Internacionales
iE o E interesadas necesidades del mercado Priorizacidn de necesidades
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Voluntad de los tomadores de decisiones

Amenazas a la sostenibilidad de la produccién Balance entre sostenibilidad e inversion

) Requisitos nacionales para importacion Comunicacion efectiva con grupos de interes
Respuesta a necesidades locales
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= . . . Complejidad en tramites aduaneros Asignacion de recursos
Complejidad de la produccién y de lineamientos
normativos Diferenciacion de requisitos normativos para
sustancias contraladas y otros

Aprovechamiento de acuerdos de integracidn regional

Limitaciones en la promocidn y difusidn de La Conformacion de cadenas regionales

oferta nacional de MR Abastecimiento
Barreras de entrada al mercado *Aplica cuando la produccion se realiza en cooperacion, donde todos los cooperantes se
involucran de alguna manera en la produccion.
. - MR Estrategias de la ruta i e e Habilitantes Desafios - Hitos
Esquema general-deia hofa de ruta propuesta (construccidn propial.
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para la provision de MR
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Materiales de Referencia en Colombia




Instituto Nacional de

Agradecimientos e

-
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(Productores privados y publicos, distribuidores,
representantes del Subsistema Nacional de la Calidad y
organizaciones de cooperacién Internacional)

Escritura, edicion y diagramacion
« Jorge Valencia
 Julian Pulido
- Maria Mercedes Arias
- Rocio Morato
« Erika Pedraza
« Julieth Villarraga

Revision
« Subdireccion de Metrologia Fisica

« Subdireccion de Servicios Metroldgicos y Relacion con
el Ciudadano
« Direccién General del INM
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para la provision de
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ACTIVIDADES DEL GRUPO DE
METROLOGIA EN ALIMENTOS

SUBDIRECCION DE METROLOGIA QUIMICA Y
BIOLOGIA

Julian Pulido

2026-03-12



Rapid Screening for Safe Food

= YIAAC HH oss

N

BEPB

GMA —
Proyectos

Quality Infrastructure for Circular Economy in Latin America and

the Caribbean (QI4CE LAC)

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia
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Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

/ Instituto Colombiano Agropecuario
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Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

WWW.INM.goV.CO




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Vitamina D,
Vitamin D3 (Cholecalciferol) \
CAS 67-97-0 Food Matrix: sector 5,6
Molecular formula C27H440 s 1 kgkg

G M A Mw 384.64
89

log Conc. [ug/kg]
w s @

PAWG Pandemic Response Fire Drill PR CCQM T Structure § —— =
Exercise — Production and Value . e
Assignment Capacidades |

CCQM-K180
Polar analyte in high protein food matrix - metronidazole in
porcine muscle

L 4

Servicio de medicidon
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F Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Red Colombiana de
METROLOGIA

Actividades
Presentacion de Guia de medicidn de sodio en alimentos con alto contenido de Na

Presentacion de Guia de medicidn de As en harina de arroz
Dos (2) talleres practicos, presenciales, del proyecto 890
Dos (2) charlas del programa de capacitacion del Conpes 4052
Taller de transferencia de herramientas in situ para la deteccion de enfermedades
en bovinos y de importancia en el sector carnico y lechero
Estudio colaborativo para panela en el segundo semestre

WWW.INM.goV.CO



Actividades Grupo Metrologia
en Salud

Subdireccion de Metrologia Quimica

Claudia Tere
2026-03-12




Grupo de metrologia en Salud s

Resolucion 334 de 2025

Brindar soporte metroldgico a las
mediciones quimicas y bioldgicas
que buscan monitorear y mejorar la
salud de los colombianos, con énfasis
en las siguientes areas de trabajo:

Biomarcadores de diagndstico
Productos terapéuticos
Medicamentos

Métodos diagndsticos

ANENANAN

Capacidades:

— Desarrollo y validacion de métodos de medicién

— Produccion de Materiales de Referencia

— Ensayos de Aptitud y Estudios Colaborativos

— Asistencia técnica para producciéon de MR

— Clonacién y produccion de proteinas
recombinantes y transcritos in vitro

— Secuenciacién

Analitos:

— Virus

— Proteinas

— Microorganismos

— Marcadores tumorales

Proteinas

WWW.INM.goV.CO
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Instituto Nacional de

Hoja de ruta para el desarrollo de la infraestructura de la calidad para la  stiutoNaconatde
produccion de insumos de biologia molecular y aseguramiento de la -
calidad de servicios de laboratorio del sector salud

7~
e/
7/
\"*‘.
/]

N

Hoja de ruta

para el desarrollo de capacidades de la

infraestructura de la calidad para la produccién de
insumos de biologia molecular y el aseguramiento de la
calidad de servicios de laboratorios del sector salud

INVimao

Instituio Nacional de Viglancia de Medicamentos y Almentos.

INSTITUTO
NACIONAL DE
SALUD

BID

Arreglos
institucionales

Fortalecer articulacién
entreactores
Infraestructura de la
calidad y el sector
salud

B

Oferta de
herramientas

Desarrollar
herramientas para el
aseguramiento de la
calidad de
soluciones
biol6gicas

Demanda de
herramientas

Implementar
herramientas para el
aseguramiento de la
calidad en
laboratorios del
sector salud

Inspiracion a
otros sectores

Extender las
practicas de calidad
a otros sectores

- Pecuario

- Agricola

- Ambiental

WWW.INM.gOV.CO




Convenios y proyectos I+D+i e

@ |CA™# Acrosavia

SALUD SALUD

DE BOGOTA DC. TAVERTAN [ | Instituto Colombiano Agropecuario

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria

Fortalecimiento del sistema nacional de
medidas sanitarias mediante el desarrollo
de herramientas metroldgicas basadas en
PCR para el diagnéstico de tuberculosis y

brucelosis bovina

Configuraciones sociotécnicas del
gradiente de incertidumbre operativa en
TB pulmonar: modelo explicativo y
condiciones de transferibilidad en una red
diagndstica de maxima variacion. e

(proyecto Tuberculosis)

Fortalecimiento de las capacidades de
secuenciacion y analisis bioinformatico del Desarrollo de herramientas que soporten
INM mediante tecnologia Nanopore los procesos de medicion en eventos de

o Universidad
F. i Autonoma de
unab Bucaramanga

(MinION) para genomas bacterianos, interés en Salud Publica. Metanol en
virales y fungicos de baja GENMETRO Sangre total

Regresion de Deming para Evaluacion de Conmutabilidad
Con bandas de confianza Jackknife (95%)

XMeT - Metrology to ensure rapid and
accurate diagnostic response to current
and emerging infectious diseases

N\,
EURAMET

Musstra A n2 A w2

ntracion INM (mglkg)
g & B

100 125
Concentracién SDS (mglkg)
Ecuacién: INM = -245+ 118" SDS

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Red Colombiana de Metrologia

Activacion Grupo Técnico Tematico de Salud

- Charla aseguramiento de la calidad en de laboratorios del
sector salud. Encuesta de necesidades metroldgicas en
laboratorios clinicos.

Red Colombiana de

METROLOGiA - Charla aseguramiento de la calidad en secuenciacion.
Encuesta de necesidades metroldgicas en secuenciacion.

- Elaboracién de documentos/guias aseguramiento validez

de resultados en diagndstico de Tuberculosis y Brucelosis
Bovina

El fortalecimiento del aseguramiento de la calidad en diagndstico —mediante materiales de
referencia, ensayos de aptitud y sistemas de gestién robustos— es esencial para garantizar
resultados confiables y fortalecer la vigilancia en salud publica en Colombia.

WWW.INM.QOV.CO



ACTVIDADES DEL GRUPO DE
METROLOGIA EN MEDIO
AMBIENTE (GMMA)

Juliana Serna Saiz
Subdireccion de Metrologia Quimica y Biologia

2026-03-12




y
Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Aerosoles y Contaminantes  Contaminantes
contaminantes organicos emergentes en
de aire persistentes agua

Monitoreo de
contaminantes de
reciente aparicion en
el agua

Analisis de
compuestos organicos
que no se degradan

Midicion de particulas
suspendidas en el aire

) T3 cSc
A % | L8|

Disruptores

Metales _ Suelos
pesados enc!m_c:}rlpos,
antibioticos Evaluacion de la calidad
Monitoreo de gases Medicion de metales y contaminacién del
que contribuyen al toxicos en el medio Identificacion de suelo
cambio climatico ambiente sustancias que
interfieren con las
hormonas

WWW.INM.goV.CO



éNuestros nuevos servicios? i

v' Medicion de Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cd y Pb en
MR calibrantes EAA
v Mediciéon de MR en matriz EAA - ICP-MS

Calibracion y Medicion

Metrologica

v' Estimacidon de Incertidumbre de Muestreo

_1 _,~\

\ I y v' Estudio colaborativo para retar el desempeno del
meétodo Mehlich 3 para la extraccién de elementos
disponibles en suelos

e \
- ¢ '
Ensayos de - -
I_\ptitud - -

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de

cQuiénes somos y qué v
h acemos ? Memogia e Caoenia

Patron
Ensayo de Nacional de
Aptitud Ozono
Prueba dela Establecimiento
precision de los de un estandar
meétodos de nacional para la
medicion del medicién del
aire 0zZono

Institutos
Designados

Calidad del Aire

CALAIRE: Instituto designado
medicion Ozono

UMNIVERSIDAD

& NACIONAL

DE COLOMBIA

Evaluacion
por Pares

Revision de la
concentracion de

Tomado de la pagina de internet: 1. https://unal.edu.co el dia 2026-03-06 0ZOno por expertos
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https://unal.edu.co/

Instituto Nacional de

Proyectos I+D+i en medio "
ambiente e e o

6 1 / ‘.
Ql@A Proyecto EURAMET
AIRQMET
Enfocado en métricas
de material particulado

en la nueva Directiva
Europea de Calidad del

Incrementar la
competencia técnica
de los INM de la regién

parametros ya
IBMETRO (fisicoquimicos y /T Aire
metales pesados) en [
INSTITUTC BOLIVIANO .
DE METROLOGIA aguas residuales EE

/\ Imlryﬂcﬂkbotory
G

Proyecto MET Proyecto

for 1A MetroNoMe
IA Desarrollo de Apoyo metroldgico para el
aplicaciones de desarrollo de métodos 4 TN
estandarizados parala EURAMET

inteligencia artificial en

metrologia quimica deteccién y cuantificacion

de emisiones de metano

INTI

1. Tomado de la pagina de internet: https://www.euramet.org/, 2. Tomado de la pagina de internet: https://sim-metrologia.org/, 3. Tomado de la pagina de internet: https://www.ukspacefacilities.stfc.ac.uk/Pages/National-Physical-Laboratory-%28NPL%29---Teddington.aspx, 4. Tomado
de la pagina de internet: https://www.inti.gob.ar/areas/metrologia-y-calidad, 5. https://www.ibmetro.gob.bo/, 6. https://qica.site/es/ el dia 2026-03-06
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https://www.inti.gob.ar/areas/metrologia-y-calidad
https://www.inti.gob.ar/areas/metrologia-y-calidad
https://www.ibmetro.gob.bo/
https://qica.site/es/

etrologia de Colombia

Proyectos I+D+i en medio ambiente @SGR Ciencias s

Convocatoria 34

034-2023 Ambiental: agua, justicia ambiental,
transformacion productiva. desafios y desarrollo

Reduccién del deterioro
ambiental asociado a metales
EOJ Sistemas hibridos | pesados y contaminantes
, .

Objetivo 1 .o

0 Actividades:

Determinaciéon de metales pesados

emergentes en ecosistemas
acuaticn=

Validacién de un método por ICP-MS para la

UNIVERSIDAD L

NACIONAL

PROJECT

APPROVED deteccién y cuantificacion de metales pesados

en agua, peces y sedimentos

DE COLOMBIA

Mar
Caribe

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

11 N9 28
@ TdeA <
T S
[ e T——E—— At ‘:'ZMedeIImJ Jf'— =

1 /{‘w,& Bogota (D C.)

Determinacion de contaminantes emergentes - organicos

Validacién de una metodologia por HPLC-MS para la
deteccién y cuantificaciéon de contaminantes emergentes

'>~

en muestras de agua

UNIVERSIDAD CES

Un compromiso con la excelencia

t' 4
N R | [
’ U
CORANTIOQUIA Universidad
del Tolima

Tomado de la pagina de internet: 1. https://www.sgr.gov.co/, 2. https://minciencias.gov.co/, 3. https://cdtdegas.com/, 4. https://udes.edu.co/, 5. https://www.icontec.org/, 6. https://www.ces.edu.co/, 7. https://unal.edu.co/, 8. https://www.ut.edu.co/, 9.
https://www.corantioquia.gov.co/, 10. https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/inicio, 11. https://tdea.edu.co/ el dia 2026-03-06
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https://minciencias.gov.co/
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https://udes.edu.co/
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https://www.ces.edu.co/
https://unal.edu.co/
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Proyectos I+D+i en medio ambiente

Metrologia de Colombia

Validar Métodos
de Extraccion Elaborar

_ Elaborar
Validar Guia de NTC
met°d9,sdde medicién i
- 4 - extraccion de esarroliar una
Desarrollo de herramientas metrologicas clementos  Documentar  NTG para el
para el aseguramiento de la calidad en el B e A oo
7 g= = : Mehlich 3 dicién d Mehlich 3.
analisis de suelos en Colombia (Meflich 3y medicion de e

amonio)

Transferir
) Desarrollar  conocimiento
Estudio MR
Colaborativo y Fortalecer las
Produccidn de capacidades
. materiales de técnicas de los
laboratorios de . :
. referencia laboratorios
referencia para . .
nacionales participantes a
evaluar el .
o través de la
desempeno del transferencia de
método Mehlich 3.

conocimiento

Tomado de la pagina: https://www.istockphoto.com/es/foto/dos-hojas-de-una-planta-joven-reci%C3%A9n-emergida-detr%C3%A1s-de-s%C3%ADmMbolos-qu%C3%ADmicos-que-apoyan-gm1390889353-447695434 el dia 2026-03-06. Foto de Ivelin Deneyv, subida el 2022-05-02 EEUU
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Desarrollo de capacidades de Adecuacién de
medicion de gases para el nfraestructura
aseguramiento de la confiabilidad, la Adquisicién de MRP
comparabilidad y la trazabilidad
metrolégica en Colombia Adquirir Mezclas de

Referencia Primarias

Adecuar la infraestructura
fisica del laboratorio

Adquisicion de
Equipos

Adquirir equipos
analiticos
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Implementar
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Validacidn de Gases

meétodos de
medicion
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Eventos en la Red Colombiana de

Instituto Nacional de

M et ro I O g ia Metrologia de Colombia

o
16 septiembre
2026
o o o .
18 marzo 2026 6 mayo 2026 Importancia de la Varias en el
validacion de afno
Buenas practicas Interpretacion y uso Buenas précticas métodos cualitativos
para la toma de de certificados de para la toma de en analisis Desarrollo de Mesa
muestras de agua calibracion muestras de suelos ambientales técnica de suelos

)

MDBBDD)

29 abril 2026 3 junio 2026 19 agosto 2026 7 octubre 2026
Incertidumbre del Transformacion Reglas de decision Interpretacion y uso
muestreo en digital-lA en aplicadas a de certificados de
matrices laboratorios laboratorios Materiales de

! ambientales medioambientales & ambientales Referencia
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GRUPO DE METROLOGIA EN
MATERIALES Y ENERGIA

Subdireccion de Metrologia Quimica
y Biologia

Jessyka Maria Padilla Reyes
jmpadilla@inm.gov.co

12 de marzo de 2026
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Proyectos

Servicios
de
calibracion
y medicion

Relacionamiento
internacional

GRUPO DE METROLQGiA EN
MATERIALES Y ENERGIA - GMME
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Servicios
de
calibracion
y medicion

Calibracion de espectrofotometros "
UV-Vis
'@9

Investigacion

gmd:'c':"'d 4 Instituto Naqonal de

que crece Metrologia de Colombia

Transmitancia: 1 % - 90 %

Longitud de onda: 225 nm - 750 nm

Patrén: Filtros densidad dptica neutra

Trazabilidad: Patrén Nacional de espectrofotometria
(2026- renovacion de la oficializacion)

Medicion de Materiales de referencia

« Certificacién de filtros de densidad éptica neutra
T: 0.1 % - 100 % A: 200 nm - 1000 nm

« Certificacién de filtros para la escala de longitud de onda
A: 237 nm - 811 nm
Patrén Nacional de espectrofotometria

« Conductividad Electrolitica (Celda secundaria de CE)
15 uS/cm - 150 pS/cm (25 °Q)
160 uS/cm - 15000 pS/cm (25 °QC)

« pH (Celda secundaria de medicion del pH (tipo Baucke)

4.0 - 4.2 (25 °0O)
6.7 - 7.0 (25 °C)
9.1 - 9.3 (25 °QC)

WWW.INM.goV.CO
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Comités consultivos de cantidad de sustancia:
Metrologia en Quimica y Biologia (CCQM-BIPM)

CCQM - Grupo de trabajo en analisis de superficies (CCQM-SAWG)
Grupo de trabajo en analisis electroguimico (CCQM-EAWG)

- Grupo de trabajo en analisis inorganico (CCQM-IAWG)
IM - Grupo de trabajo en analisis de gases (CCQM-GAWG)

Sistema interamericano de metrologia
- Grupo de trabajo radiometria y fotometria

DE METROLOGIA

Comparaciones clave &

CCQM-K20.2025. Valor nominal de
pH ~1.68 a 25 °C E

)

—

Fortalecimiento de capacidades
técnicas

WWW.INM.GQOV.CO
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Red Colombiana de
METROLOGIA

Investigacion S
que impulsa . .
productividad Instituto Nacional de

que crece Metrologia de Colombia

- Identificacion de brechas metroldgicas

\

Sensores
electroquimicos

Materiales Plasticos Sector Energia

Field-Deployable ARTICAL III: Calidad para la cadena de valor del Desarrollo de capacidades
Electrochemical plastico circular, PP para empaques primarios de para la determinaciéon de la
Biosensors for alimentos fraccidn masica de agua por
Mycotoxin Detection - N . Karl-Fischer Coulométrico y
in Foodstuffs: Desarrollar y Implementar el analisis de Volumétrico
Ensuring Food fortalecer las micro plasticos en matrices
Safety through capacidades de ambientales en Colombia Matrices:
Metrological laboratorios para (Foco: matrizagua), - Petrdleo crudo
Traceability. el a_naI|S|s de apoyandos,e en la experiencia y - Aceite de transformador
aceites de buenas practicas desarrolladas
Pirdlisis plastico en otros paises
reciclado. ﬂ
\ PR ) Red Colombiana de
¢; c%\&\’/ _ , N METROLOGIA
\NSH BEPID SICAC anpr T o s '.DéE;\M
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Transicion energética

« Impacto de la Metrologia
en la cadena de valor de H,
especialmente relacionando
la calidad del producto
(determinacion de pureza)

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

PROXIMAMENTE

Instituto Nacional de
Metrologfa de Colombia

Hidrogeno

Realidad y retos desde la Metrologia

para el desarrollo de capacidades de
medicion en calidad de gases

https://inm.gov.co/wp-content/uploads/2025/07/Documento_Hidrogeno.pdf
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MATERIAL D EFERENCIA
CERT1 i ADO

PAI 11 M MATERIAL DF REFERENCIA
ROLUCION ACLOSS 2P0 v Nepcy . gy _
A : CONDUCTIVIDAD BLECTROLITICA
c "o s poae { SOLUCION ACUOSA DI XO)
1}

5 M,
g0 14 001 i vy () ATERIAL DE ReFerenc
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& | . o CERTIFICADD
ﬁ ) e .

MATERIAL DE REFERENCIA

CERTIFICADO
PARA nH

MRC

o ; | 0iats 41y MATERIAL DE REFERENCIA 7
Ao REFDE:E ﬂmifll CERTIFICADO !
CERTIFch 1 B Sal disédica dihidratada de EDTA

—

Contenida: 3x 3.5 9 Lot: >
3 e Holmio I — ote: 231122
solucién de Oxido d Nacional d; Unidad: 021 Codigo: INM-029-1
de Colom
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https://inm.gov.co/servic
los/materiales-de-
referencia-certificados/
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Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

iGRACIAS POR SU ATENCION!

Contactenos:

Julieth Villarraga - Subdirectora Metrologia
Quimica vy Biologia:
subdirqguimica@inm.goV.co

Red Colombiana de Metrologia: . -
coordinacionrcm@inm.gov.co lnvegtlgacmn

| que impulsa,
Contacto INM: contacto@inm.gov.co productlwdad
Jessyka Padilla - Coordinadora Grupo que crece
Metrologia Materiales y Energia:

impadilla@inm.gov.co

WWW.INM.goV.CO
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