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Interoperabilidad

and information to transform
individual institutional
operations.

Digitization
Changing from analog or
physical to digital form.

Brooks, D. Christopher y McCormack, Mark (2020)

Analitica de datos
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Transicion arquitecturas de sistemas de informacion
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Transicion de tecnologias antiguas a modernas
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Beta-version of the Sl Reference Point
now available

The SI Reference Point is a set of tools designed to provide an authoritative digital reference for the
International System of Units (SI), traditionally published by the BIPM in the form of the SI Brochure. The
Sl Reference Point is designed to be fully FAIR* and machine-actionable.

The resource is currently based on five pillars - units, prefixes, decisions, constants and quantities - each
enclosing information in the form of a knowledge graph (that can be downloaded as a TTL file). These
knowledge graphs can be accessed through different means: an application programming interface
provides a set of pre-programmed calls, which also underpin the website; a SPARQL endpoint is
provided for direct machine queries. The TTL files can also be browsed visually using a graphical
interface such as GraphDB.

A preliminary user guide, along with the TTL files, can be accessed on a dedicated GitHub platform. The
current release is a BETA version, so we strongly encourage user testing and feedback.

This project was undertaken as part of the BIPM's Work Programme in Digital Transformation, with
contributions from seconding NMIs. The BIPM acknowledges the support of Stuart Chalk (University of
North Florida), Gregor Dudle (METAS), Maximilian Gruber (PTB) and Jean-Laurent Hippolyte (NPL).

SI REFERENCE POINT
GITHUB PLATFORM

La Seccion 2 muestra la informacion cubierta por el Punto de Referencia SI.

La seccidon 3 muestra el modelo de datos utilizado para codificar la
informacion.

En la seccidn 4 se indica brevemente cdmo se puede navegar por la
informacion.

La seccion 5 resume los préoximos pasos.

El Anexo 1 enumera las clases y predicados en el modelo de datos

https://www.bipm.org/en/-/2024-03-13-si-reference-point-website

&
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GUIA SOBRE EL USO DEL

SISTEMA INTERNACIONAL

DE UNIDADES (SI)
https://inm.gov.co/wp-
content/uploads/2025/04/Guia_de_uso_del SI-
v.20250407.pdf
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Sl Digital - Sl Punto de Referencia

Iniciativa internacional para que el
Sistema Internacional de Unidades
(SI) funcione en un entorno digital,
permitiendo que las definiciones de
las unidades, sus constantes y datos
de referencia estén disponibles en
formatos legibles por maquinas y

accesibles en tiempo real.

Las definiciones de
E R El [SMER
constantes fisicas y
las reglas de uso se
codifican en sistemas
informaticos

Oificnas de Tecnologia
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Busca garantizar que cualquier
medicion, desde un
laboratorio hasta una

aplicacion industrial, pueda
integrarse automaticamente
en sistemas digitales con
trazabilidad metroldgica.




Retos frente a los Datos

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Ca I |d a d Requerimientos Evaluacion y analisis Validacion Modeladoy disefio

de los datos

Arquitectura de Almacenamiento y Operaciones de los

datos datos
Calidad de datos
{
5

Gobernanzay
documentacion

d e d atos Limpieza y aseguramiento

Reportes

Seguridad de los
datos

Gobierno

/@\ /)/, ] 4\'?\ de datos
y » Integracion e
g ke o ! interoperabilidad
NS International/ delos dtc

NS AL

Gestion de
Almacenamiento de documentosy

datos y Analitica contenido

Datos maestros vy de

p F Los datos que se pueden encontrar de forma Unica son el requisito previo
indable para la aplicacidon del aprendizaje automatico y la inteligencia artificial.

Accesible Los datos deben ser accesibles para otros sistemas en los flujos de trabajo @PT

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
National Metrology Institute

IntempembIe Se requiere interoperabilidad para utilizar datos en diferentes contextos

Reusable La reutilizacidén de datos puede generar nuevos conocimientos

WWW.INM.goV.CO



Retos desde la politica

- Estrategia Nacional Digital: transformacién digital para

superar los desafios econdmicos, sociales y ambientales
impulsando el uso y apropiacion de datos y tecnologias digitales.

Transformacion
digital publica

i Conectividad
digital

Habilidades y §
talento digital 8

Datos y
tecnologias |
. digitales

SICALC

SUBSISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Dile Si a la CALIDAD

Infraestructura
de datos

Confianzay
seguridad digital |

+ Lineamientos y Estandares a la transformacion digital publica:
transformacion digital para superar los desafios econdmicos, sociales y
ambientales impulsando el uso y apropiacion de datos y tecnologias digitales.

Politica de Gobierno Digital:

oIS

C

5]

@
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transformacion digital para superar los
desafios economicos, sociales y ambientales impulsando el uso y
apropiacion de datos y tecnologias digitales.

SECTOR PRIVADO ACADEMIA CIUDADANOS SOCIEDAD CIVIL ENTIDADES PUBLICAS

INNOVACION PUBLICA DIGITAL

In|c1at|vas

Serviclos y

cwmo

Proyectos de
Arquitectura [g}/ procesos E@ "ansyfo,maclon %_1 '_:
Inteligentes digital |
‘ Cultura Y Decislones s e
aproplacion [E N
en datos & Estrateglas de
Seguridad y Q cludades y
privacidad de territorlos
la Informacion Estado Inteligentes
ablerto
B Serviclos
.Ja\ﬁ cludadanos
digitales
Lineamientos, guias y estandares

Uso y explotacion de datos

Interoperabilidad

Digitalizacidon y automatizacién de procesos, procedimientos y
servicios

Uso de instrumentos de demanda agregada

Servicios de nube

Generacion de planes estratégicos para TI

Exploracién de nuevas regulaciones para tecnologias 4.0
Inteligencia artificial




Piloto

Normas de

Ensayo/Ca-

Interoperatividad digital - ecosistema
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libracion

v v

1D

Laboratorio (LAC,
LAB o LCL)

1D

Alcance /
Competencia

] Informe Digital —
+ Participaciin EA
[ ]

Normas™ de
EA | D

Desempefo
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INTEROPERABILIDAD

1. Organismos PEA:
Generan informes de EA a los laboratorios. Reportan a ONAC
informacidn requerida como parte del proceso de acreditacion.

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

4. ONAC:
Publica un Web Service con la informacion relacionada a

3. ONAC:

Almacena los resultados de participacion en
ensayos de aptitud enviados por LAB, LCL y LAC, y
la informacidn proporcionada por los PEA.

LAB
LAC
LCL

2. Laboratorios:

Solicitan participacion en Ensayos a los PEA.
Envian los resultados de los EA a ONAC como
parte de la evaluacidn de acreditacion.

EA en su base de datos en formato JSON.

o
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-
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rnatuto Nacond de Metrologa
de Colormbea
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5. INM = ICONTEC:
Consultan la informacion
disponible en el Web Service.

_—_*

ONAC._ Web s

S T=------ jcontec

-y
Datos Informacién Relevante sobre internacional

- \
\ Service “ ‘ \ ’
) b
_—y
Normas Acreditacidn. Version, Vigencia, etc
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Resumen del proyecto

&PIB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
a National Metrology Institute

Fam
? R Estandarizacion de

- datos (piloto en un
— || lugar similar al de

“= impedancia

Aprovechamiento
de datos a través
de una plataforma

= cloud

2

o

p

< Nuevas

® oportunidades de
interoperabilidad

(DCC, DPP)
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Laboratorio de Viscosidad

CELEBRATING

150 %%l’ym
BIPM :

1875 -20235

Creacién subgrupo
viscosidad SIM MWG7

Participacion WGDV — CCM
Participacion 1 KC - CCM
(2026-2027)
CCM.V-K5

Estado del arte para el desarrollo y
produccién de Materiales en viscosidad
cinematica

|
=

— Instituto Nacional de

g “
s o
Red Colombiana ’de
METROLOGIA O

WWW.INM.goV.CO

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Viscosidad cinematica: viscosimetros tipo Ubbelohde
(0.03 mm?/s2 a 100 mm?2/s2)

l Viscosidad dindmica: viscosimetros rotacionales

(60 mPa:s a 6 000 mPa-s)

Metrologia de Colombia ‘,
.

En proceso
Creacidn servicio medicion de viscosidad cinematica
de sustancias liquidas
(0.6 mm2/s a 60 000 mm?/s)

0

¢ |dentificacion de nuevos servicios
* Demandas del sector

O




Laboratorio de Densidad

Metrologia de Colombia

Calibraciéon hidrometros método
Cuckow (0.6 kg/m3a 1300 kg/m?3)

CELEBRATING

150
BIPM

En 2026-2027: Determinacion
densidad de liquidos

1 875-2025 Participacion SIM MWG7
Participacion Organizacion 1 KC - SIM (2026) Evaluacién por pares CENAM — 2025
WGDV - CCM SIM.M.D-K3 Presentacién Quality System Task

Estudio piloto: Tensidn Superficial Force — QSTF (2026)

Determinacién de densidad /
volumen de sélidos
Calibracion hidrometros método
Cuckow (1.3 g/cm3a 2.0 g/cm3)

Determinacion de
densidad de patrones de
masa clase E

Medicién de tensién
superficial de liquidos

‘N
Convenio INM-UN. Proyecto E——

“Desarrollo de prueba de concepto ;e%%gﬁg’gﬁ
para la lectura de menisco en
calibracién de hidrémetros”

@
oLvae

S Activacién GTM-Densidad (Mayo 2026)
¢ ®

F Estudio colaborativo: Densidad de pesas
1

WWW.INM.goV.CO



Laboratorio de Masa

Metrologia de Colombia

Calibracion pesas clase E;: 1 mga 10 kg
Calibracién pesas E,: 1 mg a 50 kg
Calibracién pesas M,: hasta 1 000 kg

CELEBRATING
PTB Guest Researcher

Programme — Gravimetry

BI PM (with Pressure Lab)
Observadores Oficiales Vice-chair SIM MWG7

CCM o Organizacién 2 KC — SIM
Participaciones: M?;;?Si;/\:sgpcmg SIM.M.M-K4
20t Meeting CCM SIM.M.M-K7

TG-DynMeas - CCM

6 CMC publicadas (1 mg a 10 kg)
En 2026: 9 CMC publicadas
(1 mg a 1000 kg)

Calibracion de IPFNA (hasta 150 kg)

el
Ak Al

Un Pregrado (finalizado) Un proyecto (finalizado)
Una maestria (en progreso) Tres proyectos (en progreso/formulacién)

Publicacion Guia SIM
calibracion “microbalanzas”

Estudio piloto apropiacién
Guia SIM “microbalanzas”

Red Colombiana de
METROLOGIA

ConNac

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA

* Un articulo (calibracién pesas E,)
* Dos péster — 150 afios BIPM

* Una KC - SIM.M.M-K6 (50 kg) Armonizacién de Criterios

Guias de Calibracion - INM

WWW.INM.goV.CO



Socializacion GITTME

Grupo Interno de Trabajo de
Termometria y Magnitudes Electricas

Mauricio Sachica Avellaneda
Subdireccion de Metrologia Fisica

2026-03-10
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Instituto Nacional de

Laboratorio de Temperatura y Humedad "=

r‘nl

TU * Participacion en _I * Proyecto ITS-90 en 23 ° Proceso de mejora de las TU * Se han generado 5
- comparaciones 0 fase de finalizacion. 9 CMC en puntos fijos - guias de calibracion,
@) internacionales del Al . Presentacion a g desde mercurio (-38 °C) @) publicadas en la
O BRLZ el convocatorias > hasta aluminio (660 °C). FEf Paginainstitucional.
((oJ ° Participacion en roles A nacionales para E * El laboratorio ha (g0} Dos de estas guias han
C de vicepresidencia y _8 fortalecer el v participado en el - sido tomadas como
GL) presidencia en el O laboratorioy - desarrollo de varios C referencia para la
+— MWG3 del SIM. v desarrollar Q Ensayos de Aptitud. O elaboracion de Guias
E * Desde 2024, 8" investigacion. N 'O Técnicas Colombianas
c participacion como [ WS * Realizacién de pilotos Q (qv] (GTC).
O observador en el CCT. al de generacion de DCC © 9- El laboratorio realizara
'S B Desarrollo de un con el apoyo de OIDT. g O la 'graducaén de la
ol termohigrobarémetro O + B DKD-R 5-7:
(@M en colaboracion con el S © C.:aracterlz?cpg de
o— SIM. ®) o camaras climaticas.
L—) prd En el marco de RCM se

Part

han dictado charlas de
interés.

WWW.INM.goV.CO
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Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Laboratorios de Potencia y Energia /
Calidad de Energia

* En proceso de reconocimiento

* Los laboratorios han * Desarrollo de fase 1

brindado
capacitacion a
funcionarios de
INDOCAL, IBMETRO
e INEN.

* Participaciéon en
comparaciones
internacionales del

SIM.

Participacion internacional

WWW.INM.goV.CO

Proyectos |+D+i

del patrén primario
de Potenciay
Energia y Calidad de
Energia hasta 10
kHz, se va a iniciar
con segunda fase.

Presentacion a
convocatorias

nacionales para
fortalecer el
laboratorioy
desarrollar
investigacion.

Novedades en servicios

internacional de 4 CMC para la
calibracién de comparadores

trifasicos en energia activa y reactiva.

 Aumento del alcance de calibracion
de transformadores de medicion en
tension de 23 kV a (63.5kV 0 110

kV/V/3).
e Se generd servicio de calibracion de

cargas patron para transformadores
de medicion en tensidn y corriente.

e Oferta del servicio / curso de
calibraciéon de analizadores de
calidad de energia en distorsiéon
armonica.

e Ampliacién del alcance medicidn de
armonicos a comparadores de
energia (NTC 5226:2022).

Participacion nacional

* Participacién en
Comités Técnicos de
Normalizacién.

* Participacién en
proceso de consulta
del borrador de
resolucion CREG
038 (Codigo de
medida de energia

eléctrica) y en Hoja
de Ruta AMI en
Colombia.

Analisis de
resultados de
estudio de brechas
metroldgicas en
transformadores de
potencia.



\)

Laboratorio de Corriente Continua y ottty

Alterna

g © Participacion en la _? * Proyecto de caracterizacion 8 * El laboratorio cuenta con 34 g ° Se han generado 3
lafl revision de CMC de e de patrones de medida en 4l CMC reconocidas el guias de
(@} paises de la region. + magnitudes eléctricas. B=3 internacionalmente y estd en @l calibracidn,
IO - Participacion en ; * Proyecto de fortalecimiento E proceso del reconocimiento O pljlbllicadas enla
8 discusiones SIM lell del servicio de calibracién de (@] detres nuevas lineasy el g pagina
el realizadas en el NIST 'b' calibradores multifuncién. 4l mejoramiento de siete lineas. institucional.
_8 sobre estado y IR - Proyecto INM-SGC de la OIEA e - Se ha mejorado la \g * Dos de estas guias
‘el necesidades P para la calibracion de v incertid'ulmbre de calibracion B4l han sido tomadas
gl metroldgicas para la e electrémetros. 8 en tension alterna e % como referencia
\g medicion en @B . participacion en la ejecucion < oo delidenis lo¥| para la elaboracion
Ml estaciones de carga de e ey [qo) alterna. O de Guias Técnicas
% vehiculos eléctricos. SGR (Metrologia cuantica). O Se estd trabajando en el g Colombianas (GTC).
l@1 ° Participacion en O P o B (el eIl g mejorgmiento dela E
g8] comparaciones nacionales para fortalecer el @) incertidumbre de otras a-
gl internacionales del laboratorio y desarrollar pz4l magnitudes como VDCy ADC.

SIM (Resultados
publicados en 2023).

El laboratorio ha participado
en el desarrollo de varios
Ensayos de Aptitud.

investigacion.

Part

WWW.INM.goV.CO



Grupo Interno de Trabajo en
Longitud, Tiempo y Frecuencia y
Mecanica de Fluidos.

GITLTF

Claudia Fernanda Rodriguez R.
Subdireccion de Metrologia Fisica

2026-03-10
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Metrologia de Colombia

=

- Optica

Laboratorio de Volumen

WWW.INM.goV.CO



Laboratorio de
Longitud




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

ACTIVIDADES INTERNACIONALES

ANO Nombre
Grupo de trabajo SIM MWG4

Participacion del Simposio del NCSLI-Orlando Florida
2023 Presentacion trabajo de investigacion “ Calibracion de bloques patron
con interferometria”
Ganadores del SIM Early Career Metrologist Competition

Reunion para comparaciones y CMC de la KCDB

2024
Draft B de la comparacion SIM.L-S2.2.n02 blogues largos
Conferencia internacional MacroScale 2025 en INTI- Argentina
Participacion grupo de trabajo SWG 4 Argentina
Intercambio Laboratorio de Longitud del CENAM- México.
2025 Exploracién técnicas interferométricas en longitud

Intercambio con el Laboratorio de Tiempo y Frecuencia del CENAM-
México.
Apropiacion del conocimiento en Peines de Frecuencias y el uso para
calibracion de laseres estabilizados de longitud

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

COMPARACIONES INTERNACIONALES

ANO ‘ Nombre

2020 ., .,

2026 Publicacion Comparacion SIM.L-S52.2.n02 bloques largos

2020 ., L,

2026 Publicacion Comparacion SIM.L-S2.2.n01 bloques cortos
PUBLICACIONES

ANO ‘ Nombre

2024 Development and Validation of an Affordable Calibration

Method for Surface Plates
2023 Effect of the number of fringes on the measurement of Gauge
Blocks using an interference pattern

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

NUEVOS SERVICIOS

Nombre

2026 Calibraciéon de superficies de referencia empleando niveles
electrénicos

REUNIONES NORMALIZACION NACIONALES

2023 Participacion en elaboracion guia pie de rey

2024 Sustentacion guia de pie de rey

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

PROYECTOS DE INVESTIGACION

ANO ‘ Nombre

Calibracion de superficies de referencia utilizando niveles
2022 - 2025 electrénicos (Externo-Plan Fortalecimiento SGR)

Ampliacion del uso de la mecanica cuantica desde el punto de
vista experimental y su relacién con la teoria, generando
2022 - 2026 desarrollos en tecnologias cuanticas utiles para metrologia y
computacion cuantica a nivel nacional. (en curso)

Desarrollo de un prototipo de calibracion de bloques patrén
2022 - 2028 por interferometria. (en curso)

WWW.INM.goV.CO



Laboratorio de
Tiempo y Frecuencia




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

ACTIVIDADES INTERNACIONALES

ANO Nombre
2017 - Participacion en los intercambios técnicos y reuniones del WG
actualidad TAI del CCTF.
Participacion en estancia sobre "desarrollo, implementacion y
2024 operacion de peines de frecuencia basados en laseres de
Ti:Za (Titanio-Zafiro)" realizada en el CENAM.
2025 Participacion en la Escuela de Verano del BIPM - SIM sobre
UTC.

COMPARACIONES INTERNACIONALES

Nombre

2017 - Participacion en la Comparacion Clave CCTF-K001.UTC
actualidad

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

NUEVOS SERVICIOS

2023 - Hora Legal - Infraestructura backup.
actualidad (en curso)
Servicio de calibracidn de crondmetros
2024 Servicio Sincronizacion INM - Hora Legal
2026 Reapertura servicio de calibracion de bases de tiempo por

diferencia de fase.

WWW.INM.GQOV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

PUBLICACIONES

Nombre

Application to discipline the time base of the PXI equipment to
the Cesium Atomic Clock signal using Python: A commitment
to Digital Transformation at the INM of Colombia.

Ganadores del SIM Early Career Metrologist Competition.

Estimation of the fractional frequency shift produced by the

2024 systematic physical phenomena of the national time and
frequency standard, basis of the UTC scale (INM) in order to
analyze the limitations in the stability of the cesium atomic
oscillator.

Implementation of a computer tool for the characterization of
the cesium atomic oscillator National time and frequency
standard used in the generation of the UTC(INM) time scale.

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

PROYECTOS DE INVESTIGACION

ANO ‘ Nombre

Escala de Tiempo del INM fase 1:
2023-2025 Caracterizacién metroldgica del patrén primario.

Ampliacion del uso de la mecanica cuantica desde el punto de
vista experimental y su relacion con la teoria, generando
desarrollos en tecnologias cuanticas utiles para metrologia y
computacion cuantica a nivel nacional. (en curso)

2022 -
actualmente

Medicion de la diferencia de fase de la senal de salida de
osciladores atdmicos mediante comparacién satelital. (en
Curso)

2024 -
actualmente

WWW.INM.goV.CO



Laboratorio de
Flujo de Gas




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

NUEVOS SERVICIOS

Nombre
2024 - Desarrollo del servicio de calibracidon de boquillas sdénicas en el
actualidad intervalo de 0,016 m3/h a 16 m3/h .

REUNIONES NORMALIZACION NACIONALES

2025 - Participacion en los Comités de Normalizacion:
actualidad - 002 Metrologia
- 124 Elementos mecanicos y electromecanicos en la
industria del gas
- 155 Dispositivos médicos
« 259 Hidrégeno

WWW.INM.goV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Nombre

Participacion como parte interesada en el proyecto de
EURAMET: “Automated, Adaptive and Uncertainty-aware Smart
Measurements using Machine Learning”.

Participacion como parte interesada en el proyecto de
2025 - EURAMET: “Metrology to Support Ammonia Use in Emerging

actualidad Applications”.

Participacion como parte interesada en el proyecto de
EURAMET: “Metrology support for the development of
standardised methods for methane emission detection and
qguantification”.

WWW.INM.goV.CO




Laboratorio de
Volumen




Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

ACTIVIDADES INTERNACIONALES

ANO Nombre

Intercambio cientifico en el 2024 entre el personal del
laboratorio de volumen del INM y el Laboratorio Tecnoldgico
de Uruguay (LATU).

Intercambio cientifico en el 2024 entre el personal del
laboratorio de volumen INM y par del laboratorio de volumen
y densidad de la Direccion de Metrologia de INACAL

2024

REUNIONES NORMALIZACION NACIONALES

2023 - Participacion en las mesas de trabajo de la Unidad Sectorial
actualidad de Normalizacidén

WWW.INM.GQOV.CO



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

SERVICIOS

« La mejora continua de su sistema integrado de gestion.

« La apropiacion de las nuevas versiones de los documentos
normativos que respaldan las metodologias de medicion.

« Prestacion de servicios de calibracion.

« Cursos de capacitacion y asistencias técnicas.

Nombre

2025 Asistencias técnicas a Agrosavia y Mondmeros

WWW.INM.goV.CO



G IT M A M Novedades internacionales

CCM Working Group on Force and CCM Working Group on Pressure
Torque (CCM-WGFT) and Vacuum (CCM-WGPYV)

Torque measurement in the MNm range

Short Name: MNm Torque, Project Number: 14IND14

Presion dindmica
Imagen tomada de

https://www.nist.gov/progra
ms-projects/dynamic-

10°

pressure
Torque en intervalo
o de MN-m
Torque dinamico  imagen tomadade , , L,
Imagen tomada de https.//sino- i’f;;;ié/t:;://lg/;%zT:st;rr%r_esearc - i G uias pa ra revision d e C M C en
inst.com/static-torque-vs- rojects/details/?tx_eurametctcp_proje 4 s
dynamic-torque-seZsors-guide/ fojéct]il/gzts B/ tetep_profectlp PreS|0n y Va CIO C0n enfoque a
TT——— riesgos.
mm - awvesne Fyerza continua
wm High-cycle fatigue . , . .
Modal esting y dinamica * ComparacionesSIM.M.PK7

¥ Hypersonic impulse wind tunnel
1

Imagen tomadade (hldl’éUllCa)yS|MMP‘Sl3 con

I
m Auto crashitesting? https://www.imeko.info/publications
3
| |

Aeroelasticity /tc3-2017/IMEKO-TC3-2017-003. pdf o . 4 .
participacionde Colombia
. Punching processes! ;b;rzo_g;s:mme, R., etal. IMEKO TC3
10’ 10° > 10 10° e d
Frequency (Hz) O i & oy

WWW.INM.QOV.CO

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

CCM Working Group on Hardness
(CCM-WGH)

Guidelines on the Estimation ~
of Uncertainty in Hardness EURAMET.

Measurements

EURAMET Calibration Guide No. 16
Version 2.1 (0912025)

Definicidn
de 4 escalas
Rockwell en

el BIPM

Actualizacion de documentos
de referencia




GITMAM

Nuevos servicios del INM

Fecha de actualizacidn: 2026-02-17

LABORATORIO DE DUREZA

Fecha de actualizacidn: 20Z25-02-16
LABORATORIO DE PRESION

Instituto Nacional de

Metrologia de Colombia

Identificador de

Nomibre del Servicio serviclo
Identificador de
Nombre del Servicio servicio &
CMC . . . . . . INM-LO4-15
(cMmc) Calibracidn de medidores de presidn diferencial [1] TTELTRD

INM-L32-01, INM-

L32-02, INM-L32-
Calibracién de durémetra Shore [1] 03, INM-L32-04,

INM-L32-05, INM-

L32-06, INM-L32-

07, INM-L32-08
Absolute Gauge Differential

Medicien de |la fuerza del resorte en durometro Share [1] [2] INM-L32-01

INM-L32-02, INM-

L32-03, INM-L32- A
Medicicn de las caracteristicas geometricas en durametro Shore [1] [2] 04, INM-L32-05,

INM-L32-06, INM-

L32-07
- -
Medicicn de de la prefundidad de penstracion en durametre Shore [1] [2] INM-L32-08 - B N ~ : B I I .
Calibracien de Penetrador Esférico Rockwell o Brinell {Determinacien del diametro de |a INM-L32-09 o 4
esfera/bola, didametros de 1 mm a 10 mm) [3] Atmospharic
Pressure
[1] Tipes de durdmetre Shore a calibrar/medir segin procedimiente interno:
- ASTM D2240: A, B, E, O, C, D, DO, M v OO0,
- IS0 48-9: A, D, AD v AM. Absolute
Vacuum

[2] El servicio de medicién de cada parametro de forma individual no corresponde a la calibracién completa
del durdmetro Shore, gue debe considerar lza medicion de los parametros: la fuerza del resorte, las
caracteristicas geometricas y la profundidad de penetracion. El inferme de medicién considera les reguisitos
de la nerma ISO/IEC 17025, e incluye el resultade de la medicion con |a incertidumbre de medicion en las
unidades de la magnitud medida.

[2] Cada esfera se considera como la calibracidn de un penetrader esférico independiente.

WWW.INM.gOV.CO



GITMAM

Proyectos I+D+i

Proyecto de modernizacion
del patron nacional de fuerza
de 100 kN

~ Proyecto parala
implementaciénde un
sistema de calibracion para
instrumentos de medicidon de
vacio

WWW.INM.goVv.Cco

Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

Actividades GTM

Par torsional

* Borrador de guia de calibracion de instrumentos
medidores de par torsional

* Revision y adopciéon de la norma ISO 6789-
1:2017.

* Actualizacion métodos de calibracion

Dureza
e Desarrollo de guia para la calibracion por
métodos directo e indirecto de durémetros

Presidn
2025 -Temas relacionados con metrologia en
vacio.

Fuerza
* Revision de guia de calibracion de maquinas de
ensayo
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