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F tes de Tensién DC: Temperatura 23.0 °C
uen izloerese;i‘;'g" " | Referencias de tensién DC Oposicién serie 1.018 1.018 v Presion 752 hPa 2,3 PV 2 95,45% Si Referencia de tensién DC (Zener) BIPM INM-L03-01
F tes de Tensién DC: Temperatura 23.0 °C
uen izloerese;i‘;'g" " | Referencias de tensién DC Oposicién serie 10 10 % Presion 752 hPa 1,3 PV 2 95,45% Si Referencia de tensién DC (Zener) BIPM INM-L03-02
F tes de Tensién DC: Temperatura 23.0 °C
uen 5‘;0;5 ebr;?:Sn : Calibradores multifuncion Comparacion directa 0,001 10 \ 9.3E-8 a 4.9E-5 \Y 2 95,45% No Multimetro, nanovoltimetro CENAM - METAS INM-L03-03
F tes de Tensién DC: Temperatura 23.0 °C
uentes de Tension DC: 1 o ipradores multifuncion | Comparacién directa >10 1000 v 4.9E-5 a 8.8E-3 v 2 95,45% No Multimetro CENAM - METAS INM-L03-04
valores intermedios
Medid de Tensi6 Multimets i6n utilizand: Temperatura 23.0°C CENAM - METAS
edidores de Tension utimetros y comparacion utilizande 1 <200 mv 1.2E-5 a 1.9E-3 mv 2 95,45% No Multimetro y resistencias patrén INM-L03-05
DC: valores intermedios nanovoltimetros divisor resistivo BIPM
Medid de Tensio Temperatura 23.0 °C
edicores de "ension Multimetros Comparacién directa 0,02 1000 v 5.7E-7 a 7.5E-3 v 2 95,45% No Calibrador multifuncién CENAM - METAS | INM-L03-06
DC: valores intermedios
Patrones de resistencia | Resistencias materializadas, Comparador de corrientes :::emperatura 23.0 °C
DC: patrones para alta shunt en DC, caja de P: 0,001 0,01 Q emperatura 23.0 °C 35a 470 uQ/Q 2 95,45% Si Resistencias materializadas BIPM INM-L03-34
y extensor de rango Bafio de aceite
corriente resistencias -
Corriente <20 A
Temperatura 23.0 °C
Patrones de resistencia | pogictencias materializadas | Comparador de corrientes| 0,1 1 Q Temperatura 23.0 °C 0.70a0.77 e/Q 2 95,45% si Resistencias materializadas BIPM INM-L03-07
DC: valores bajos Bafio de aceite
Potencia < 100 mwW
Temperatura 23.0 °C
Patrones de resistencia | pogictoncias materializadas | Comparador de corrientes| 0,01 100 ks Temperatura 23.0 °C 021a1.2 e/Q 2 95,45% si Resistencias materializadas BIPM INM-L03-08
DC: valores intermedios Bafio de aceite
Potencia < 10 mW
Temperatura 23.0 °C
Patrones de resistencia Resistencias materializadas Potenciométrico 1 1 MQ Tensidn de v 3,5 HQ/Q 2 95,45% Si Resistencias materializadas y voltimetro BIPM INM-L03-09
DC: valores intermedios prueba
pat d " Temperatura 23.0 °C
@ I;"C”,eja‘:rzsfksgc'a Resistencias materializadas Sustitucion 10 1000 MQ Corriente 100 nA a 10 pA 4.6a 145 uo/Q 2 95,45% si Resistencias materializadas BIPM - CENAM - PTB|  INM-L03-10
pat d " R " " lizad Temperatura 23.0 °C
atrones de resistencia | Resistencias materializadas | - o, 5o racién directa 0,1 1 Q Corriente 100 mA 1.2E-5 a 1.8E-5 Q 2 95,45% No Multimetro BIPM INM-L03-11
DC: valores bajos y cajas de resistencias
Patrones de resistencia | Resistencias materializadas Temperatura 23.0 °C
i6n di i 2.4E-5a 14 9 i -L03-
DC: valores inermedios y cajas de resistencias Comparacion directa >1 1000000 Q Corriente 10 pA to 10 mA 5a Q 2 95,45% No Multimetro BIPM INM-L03-12
Pat d istenci Resistenci terializad Temperatura 23.0 °C
atrones de resistencia | Resistenclas materializadas | = o0 0o racién directa >1 1000 MQ Corriente 100 nA to 10 pA 2.1E-5a0.14 MQ 2 95,45% No Multimetro CENAM - PTB - BIPM| INM-L03-13
DC: valores altos y cajas de resistencias
F tes d st N Temperatura 23.0 °C
uentes de resistencia | - - adores multifuncion | Comparacion directa 0,1 1E9 Q 5.56-6 a 1.5E5 Q 2 95,45% No Multimetro CENAM - PTB - BIPM|  INM-L03-14
DC: multiples intervalos
Medidores de resistencia Comparacién directa Temperatura 23.0 °C
. . Multimetros usando resistencias 0,1 1 Q 0.80 a 5.0 HQ/Q 2 95,45% Si Resistencias materializadas BIPM INM-L03-15
DC: valores bajos .
materializadas
Medidores de resistencia Comparacién directa Temperatura 23.0 °C
; . Multimetros usando resistencias 10 1E9 Q 0.91 a 59 HQ/Q 2 95,45% Si Resistencias materializadas CENAM - BIPM INM-L03-16
DC: valores intermedios i
materializadas
Fuentes d lente DC: Temperatura 23.0 °C
uentes de cormente P | calibradores multifuncién | Comparacién directa 10 100 A 0.00050 a 0.0013 my 2 95,45% No Multimetro CENAM - METAS INM-L03-17
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Patrén de referencia utilizado en la calibracién
Servicio de calibracién o _medicién Intervalo de me Incertidumbre expandida
Identificador
Val Val Factor d Probabilidad d Fi te d e e
n N a alor alor . a N actor de robabilidad de a uente de
Magnitud Equipo Método de medicién o D Unidades | Parametro Valor Valor Unidades Cabertars eaBarTara enandidales Patrén trazabilidad
rela
e
F tes d iente DC: Temperatura 23.0 °C
uentes de corriente DC: |- ipradores multifuncién | Comparacién directa 0,0001 <20 A 1.3E-9 a 1.3E-2 A 2 95,45% No Multimetro CENAM - METAS INM-L03-18
valores intermedios
F tes d iente DC: Temperatura 23.0 °C
uentes de corriente DC: | oo i radores multifuncién Sustitucion 0.2 <2 A 4.3E-5 a 3.1E-4 A 2 95,45% No Calibrador multifuncién y Multimetro | CENAM - METAS INM-L03-19
valores intermedios
. . | calibradores multifuncion y . i Temperatura 23.0 °C
Fuentes de corriente DC: amplificadores Mediciones indirectas por 2 20 A 1.3E-4 a 1.1E-3 A 2 95,45% No Voltimetro y Resistencia materializada | Crh - CENAM INM-L03-20
valores intermedios . Ley de Ohm METAS
transconductancia
Medid d ent Medici indirect Temperatura 23.0 °C
edidores de corriente Multimetros ediciones Indirectas por 10 100 A 1.8E-4 a 7.0E-4 A 2 95,45% No Voltimetro y Resistencias materializadas| ~CENAM - BIPM INM-L03-21
DC: valores bajos Ley de Ohm
Medid d fent Medici indirect Temperatura 23.0 °C
edidores de corriente Multimetros ediciones Indirectas por 0.1 200 mA 7.0E-7 a 2.2E-3 mA 2 95,45% No Voltimetro y Resistencias materializadas| ~CENAM - BIPM INM-L03-22
DC: valores intermedios Ley de Ohm
Medid d ent Temperatura 23.0 °C
edidores de corriente Multimetros Comparacién directa 10 100 A 0.0065 a 0.011 uA 2 95,45% No Calibrador multifuncién CENAM - METAS INM-L03-23
DC: valores bajos
Medid d ient Temperatura 23.0°¢ Calibrad Itifuncién y Amplificad
edidores de corriente Multimetros Comparacién directa 0,0001 20 A 1.1E-8 a 9.3E-3 A 2 95,45% No alibrador multituncion y Amplificador | - cenay - metas | 1NM-L03-24
DC: valores intermedios de transconductancia
Calibradores multifuncién Temperatura 23.0 °C
Capacitancia a gagaeciscor:s ;i;_xosco ¥ Comparacion directa 0.1 1000 nF Frecuencia 1 kHz 1.2E-4 a 5.9E-1 nF 2 95,45% No Puente RLC (Capacitancia) CENAM INM-L03-25
Tension AC 1V
Calibradores multifuncién Temperatura 23.0 °C
Capacitancia a gagaeciscor:s ;i;_xosco ¥ Comparacion directa 1 1000 WF Frecuencia 100 Hz 5.9E-4a 12 WF 2 95,45% No Puente RLC (Capacitancia) CENAM INM-L03-26
Tension AC 1V
Temperatura 23.0 °C
Corriente 0.025 mA a 28 mA
Tiempo de carga 10s
Capacitancia Calibradores multifuncion y | v yicisn indirecta 0,1 110 mF 2.5E-5 a 7.4E-3 mF 2 95,45% No Calibrador multifuncién y Multimetro | CENAM - METAS INM-L03-27
Capacitores fijos Diferencia de
tensién electrica 3v
durante el
tiempo de carga
Temperatura 23.0 °C
Fuentes de tensién AC | Calibradores multifuncién Comparacion directa 0,002 1000 \Y Frecuencia 50 Hza 1 MHz 4.5E-6a2.2 v 2 95,45% No Multimetro CENAM - METAS INM-L03-28
Temperatura 23.0 °C
Medidores de tensién AC Multimetros Comparacién directa 0,002 1000 v Frecuencia 50 Hz a 1 MHz 4.2E-6 a 7.9E-2 % 2 95,45% No Calibrador multifuncién CENAM - METAS INM-L03-29
Temperatura 23.0 °C
Fuentes de corriente AC | Calibradores multifuncién Comparacién directa 0,001 2,2 A Frecuencia 50 Hz a 5 kHz 4.8E-7 a 7.6E-3 A 2 95,45% No Multimetro CENAM - METAS INM-L03-30
Medidi d ent Temperatura 23.0 °C
edi °FESACe corriente Multimetros Comparacién directa 0,001 2,2 A Frecuencia 50 Hz a 5 kHz 1.7E-7 a 1.1E-3 A 2 95,45% No Calibrador multifuncion CENAM - METAS INM-L03-31
Temperatura 23.0 °C
Fuentes de tensién AC | Calibradores multifuncién Sustitucion 0,002 100 \Y Frecuencia 50 Hz a 20 kHz 4.2E-6 a 6.9E-3 % 2 95,45% No Calibrador multifuncién y Multimetro CENAM - METAS INM-L03-32
Temperatura 23.0 °C
Fuentes de corriente AC | Calibradores multifuncién Sustitucion 0,001 2,2 A Frecuencia 50 Hz a 5 kHz 4.3E-7 a 6.5E-3 A 2 95,45% No Calibrador multifuncién y Multimetro CENAM - METAS INM-L03-33
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