Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

RESOLUCION NUMERO 331

( 2025-09-04 )

"Por la cual se ordena el pago al Centro Nacional de Metrologia - CENAM de
México para realizar la calibracion de medidor de impedancia Agilent del
laboratorio de Conductividad Electrolitica de la Subdireccion de Metrologia
Quimica y Biologia”

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las que le confiere el
Decreto 4175 de 2011 modificado por el Decreto 062 de 2021 vy,

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo sefialado en el Decreto 4175 de 2011 modificado por
el Decreto 062 de 2021, el Instituto Nacional de Metrologia —-INM es una Unidad
Administrativa Especial de caracter técnico, cientifico y de investigacién, con
personeria juridica, patrimonio propio y autonomia administrativa vy
presupuestal, adscrita al Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

Que de acuerdo con lo sefalado en el articulo 5° del Decreto 4175 de 2011
modificado por el articulo 1 del Decreto 062 de 2021, el INM tiene como objetivo
la coordinacidn de la metrologia cientifica e industrial como maxima autoridad
nacional en la materia, y la ejecucion de actividades que fomenten la innovacién,
mejoren la calidad de vida y soporten el desarrollo econdmico, cientifico y
tecnoldgico del pais, mediante el establecimiento, conservacion y adopcion de
patrones nacionales de medida, la difusién del Sistema Internacional de
Unidades (SI), la investigacién cientifica, la prestacion de servicios metroldgicos,
el apoyo a las actividades de control metroldégico y la representacion
internacional como maxima autoridad en metrologia cientifica e industrial.

Que en desarrollo de lo establecido en la Ley 29 de 1990 “Por la cual se dictan
disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico y se otorgan facultades extraordinarias”, el gobierno expidié normas
relacionadas con el desarrollo de las actividades de ciencia y tecnologia, y en
ejercicio de estas facultades se expidieron, entre otros los Decretos 393, 585 vy
591 de 1991.

Que en el articulo 6° del Decreto 4175 de 2011 modificado con el articulo 2° del
Decreto de 062 de 2021, se establece como funcién general del INM, entre otras,
“11. Asegurar la trazabilidad de los patrones de medida y de las mediciones al
Sistema Internacional de Unidades (SI) definido por la Conferencia General de
Pesas y Medidas y promover su divulgacion”.

Que de conformidad con lo sefialado en el articulo 12 del Decreto 4175 de 2011
modificado por el articulo 9° del Decreto 062 de 2021, le corresponde a la
Subdireccién de Metrologia Quimica, entre otras, las siguientes funciones: "(...)
2. Establecer, adoptar y conservar los patrones nacionales o materiales de
referencia necesarios en metrologia quimica y biologia, de acuerdo con los
lineamientos internacionalmente establecidos. 4. Coordinar, dirigir y realizar las
acciones necesarias para el desarrollo, preparacion y certificacion de Materiales
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de Referencia y el aseguramiento de la trazabilidad de los patrones de medida
en el campo de la metrologia quimica y biologia.”

Que segun resolucién 75527 del 15 de diciembre del 2014 de la
Superintendencia de Industria y Comercio se oficializa el Patrén Nacional de
Conductividad Electrolitica, el cual tiene como componente de su sistema el
“Medidor de Impedancia de alta resolucion”, marca Agilent, modelo E4980A.

Que segun el Vocabulario Internacional de Metrologia, la trazabilidad metrolégica
es la "propiedad del resultado de una medicion o del valor de un patréon por la
cual pueda ser relacionado a referencias determinadas, generalmente patrones
nacionales o internacionales, por medio de una cadena ininterrumpida de
comparaciones (calibraciones) teniendo todas incertidumbres determinadas”.
Esta propiedad es adquirida de abajo hacia arriba por las mediciones cuando se
llevan a cabo con instrumentos calibrados, con patrones calibrados, los cuales a
su vez son calibrados con patrones calibrados, etc., hasta llegar a los patrones
nacionales o internacionales (patrones de institutos que cuentan con la
tecnologia, competencia técnica e instalaciones adecuadas materializan las
definiciones en patrones primarios).

Que la trazabilidad materializa la equivalencia entre las mediciones de patrones
(equipos o instrumentos), es decir, la trazabilidad de los resultados de medicion
es un prerrequisito para la comparabilidad de resultados de medicién, en el
tiempo y espacio, entre diferentes paises.

Que los patrones de medicion de los laboratorios de metrologia del INM poseen
las mas altas calidades metroldgicas a nivel nacional y que su trazabilidad debe
ser obtenida con la calibracion periddica de sus patrones a partir de los patrones
de medicién del exterior de mayores jerarquias.

Que conforme con lo anterior, el INM tiene el deber institucional de realizar la
calibracion de sus patrones de medicidon, conforme a las obligaciones que
surgieron en virtud de la adhesiéon de Colombia a la Convencién del Metro (Ley
1512 de 2012); atendiendo sus compromisos como Laboratorio Primario en
materia de Calibracién; el mantenimiento de sus Capacidades de Medicion de
Calibracion (CMC); sus obligaciones por ser firmante del Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo (MRA) ante la Oficina Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM) y por contar con patrones oficializados.

Que el Instituto Nacional de Metrologia - INM, por ser parte del Comité
Internacional de Pesas y Medidas (CIPM), firmo Acuerdo de Internacional Mutuo-
MRA (por sus siglas en inglés), segun lo establecido en el Documento
CIPM/2009-24 y la ISO/IEC 17025:2017, en lo referente a trazabilidad
metroldgica para poder publicar sus Capacidades de Calibracion y Medicion
(CMQ), la Base de Datos de Comparacion de Claves de BIPM (KCDB) tiene dos
opciones para establecer su ruta de trazabilidad al SI:

1. A través de una realizacion o representacion primaria de la unidad
de medida en cuestion, en cuyo caso la trazabilidad debe declararse hasta
su propia realizacion demostrable del SI;

2. A través de otro INM o DI que tenga CMC relevantes con la
incertidumbre adecuada publicados en el KCDB o mediante los servicios
de calibracién y medicion ofrecidos por el BIPM, en cuyo caso la
trazabilidad debe ser declarada a través del laboratorio que presta el
servicio.
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Nota 1: Para que una realizacion o representacion primaria de la unidad de
medida se considere valida, se requiere la aprobacion del Comité Consultivo
correspondiente.

Que el Instituto Nacional de Metrologia - INM le da trazabilidad metroldgica a
sus MRC en Conductividad Electrolitica a través de MRC del Instituto Nacional de
Metrologia de Slovaquia- SMU usados para calibracion de las celdas de
conductividad electrolitica tipo Jones que hacen parte del Sistema Secundario de
Medicion de Conductividad Electrolitica. Aun asi, requiere que uno de los equipos
utilizado en el sistema y que apoya las mediciones de impedancia, sea calibrado
por un INM con capacidad de medicidn desarrollada y evidencia de la misma.

Que a la fecha, al Instituto Nacional de Metrologia, para los alcances vy
magnitudes sefaladas en esta resolucion (Impedancia de puente RLC), NO se le
ha aprobado ninguna representacion primaria de una unidad de medida.

Que para cumplir con la misién institucional en lo relacionado con el
mantenimiento, trazabilidad y la jerarquia de los patrones de mediciéon o
instrumentos de medicién, y de acuerdo con las recomendaciones técnicas
internacionales, se requiere que los patrones de medicién del INM sean
calibrados con patrones que cuenten con trazabilidad directa al Sistema
Internacional (SI).

Que dado lo anterior, el laboratorio de Conductividad Electrolitica de la
Subdireccién de Metrologia Quimica y Biologia, deben propender por el
aseguramiento de las mediciones de los patrones nacionales de medida, y el
aseguramiento de la validez de los resultados, que para este efecto se debe
obtener a través patrones de institutos con capacidades de medicién vy
calibracion desarrolladas.

Que el laboratorio de Conductividad Electrolitica de la SMQB ha generado un
informe técnico el cual contiene la informacion respectiva para realizar la
calibracion del puente RLC. (El cual se adjunta a la presente resolucion)

Que para dar confiabilidad al medidor de impedancia, el laboratorio de
Conductividad Electrolitica de la Subdireccion de Metrologia Quimica y Biologia ,
pretende recibir calibracion del equipos en mencién en un Instituto Nacional de
Metrologia con capacidad de medicion desarrollada, encontrando que el Centro
Nacional de Metrologia - CENAM de México, es el Instituto Nacional de Metrologia
indicado, debido a que cuenta con respaldo técnico sustentado en publicaciones
técnicas revisadas por pares y ademas, tiene la incertidumbre requerida por los
laboratorios en mencién.

El equipo del laboratorio de conductividad electrolitica, es decir, el medidor de
impedancia presenta las siguientes caracteristicas, las cuales se describen a
continuacion junto con sus respectivos valores:

Equipo o Placa . Marca Modelo Serial Se_rV|C|9,a
Instrumento | Inventario calibracion
impedancia
(amplitud y
angulo de fase)
Medidor de puntos a
impedancia, calibrar: (5.97
me%?giaé':‘ do AF-4327 Agilent | E4980A MY46209034 'E?Egham1akg§%* 2.825
conductividad Hz, 1 kOhm a
electrolitica 2.5 kHz), (10
Ohm a 100 Hz
, 10 Ohms a 8

kHz), (2 kOhm a
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25 Hz, 2 kOhm a
250 Hz, 2 kOhm
a 2.5 kHz), (100
Ohma 100 Hz y
100 Ohm a
5kHz) (10 puntos
en total)
Costo Complementario por gestion en el 25

extranjero USD
| Total | 2.835 USD

Que de conformidad con la cotizacion No. 250825 (versién 3) emitida por el
CENAM de México, el valor total a pagar por la calibracidon del Puente RLC es de
DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTICINCO DOLARES (2.825 USD), el cual no
incluye los costos de transporte y aduanas. Dicho valor se encuentra amparado
por el Certificado de Disponibilidad presupuestal N° 29825 del 22 de julio 2025
del rubro presupuestal C-3502-0200-6-40402B-3502100-02 ADQUISICION DE
BIENES Y SERVICIOS- SERVICIO DE PRODUCCION DE MATERIALES DE
REFERENCIA - FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD ANALITICA EN
METROLOGIA QUIMICA Y BIOMEDICINA A NIVEL NACIONAL, POR EL VALOR DE
TRECE MILLONES DOSCIENTOS MIL PESOS ($13.200.000), expedido por el
funcionario de gestiéon presupuestal de la entidad. De igual forma el CDP
anteriormente sefialado incluye los gastos financieros en que incurrira el INM al
momento de efectuar la correspondiente transferencia.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - Ordenar y reconocer a favor de Centro Nacional de
Metrologia - CENAM de México, el pago de DOS MIL OCHOCIENTOS
VEINTICINCO DOLARES (2.825 USD), con el fin de adelantar la calibracién
pertinente del medidor de impedancia del Laboratorio de Conductividad
Electrolitica de la Subdirecciéon de Metrologia Quimica y Biologia, valor que se
encuentra amparado con el Certificado de Disponibilidad presupuestal N° 29825
del 22 de julio 2025 del rubro presupuestal C-3502-0200-6-40402B-3502100-
02 ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS- SERVICIO DE PRODUCCION DE
MATERIALES DE REFERENCIA - FORTALECIMIENTO DE LA CAPACIDAD
ANALITICA EN METROLOGIA QUIMICA Y BIOMEDICINA A NIVEL NACIONAL, POR
EL VALOR DE TRECE MILLONES DOSCIENTOS MIL PESOS ($13.200.000),
expedido por el funcionario de gestidon presupuestal de la entidad. De igual forma
el CDP antes sefalado incluye los gastos financieros en que incurra el INM al
momento de efectuar el pago en la entidad bancaria.

PARAGRAFO PRIMERO. El valor descrito en el articulo primero de esta
resolucidon y los gastos financieros en que incurra el INM como producto del
tramite de la correspondiente transferencia seran cancelados a la TRM de
negociacion con la respectiva entidad financiera para el momento del pago.

PARAGRAFO SEGUNDO. Los pagos antes sefialados, estdn sujetos a los
descuentos a que haya lugar, de conformidad con las disposiciones legales
vigentes.

PARAGRAFO TERCERO. El mencionado pago deberd llevarse a cabo de
conformidad con la siguiente informacion:
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¢ Nombre del beneficiario: Centro Nacional de Metrologia
o Identificacion: CNM880126ML4

e Nuamero de cuenta: 012680001206290814

e Nombre del Banco: BBVA México, S.A.

e Swift code: BCMRMXMMPYM

ARTICULO SEGUNDO. - El responsable del laboratorio de Conductividad
Electrolitica, junto con el funcionario responsable del inventario del equipo
sefialado en la presente resolucion, deberan presentar los informes consistentes
en lo siguiente:

» Trazabilidad para la salida
> Seguimiento durante del proceso de calibracion.
> Evaluacion de resultados a la llegada de los mismos.

Estos informes, haran parte del expediente.

PARAGRAFO. El contenido de la presente resolucidn deberd ser comunicada al
responsable del laboratorio Conductividad Electrolitica el cual habra de hacerla
conocer a los funcionarios en cuyo inventario se encuentre el equipo sefalado
en la presente resolucion y el cual es objeto de calibracidn.

ARTICULO TERCERO. Una vez se realice el pago establecido en la presente, se
autoriza a la secretaria general a través del area de Gestidn Financiera-
Presupuesto, liberar el presupuesto no obligado del Registro presupuestal.

ARTICULO CUARTO. - La presente resolucidn rige a partir de la fecha de su
expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd, D.C. a los cuatro (04) dias del mes de septiembre de 2025.

Firmado digitalmente
W%A S o+ por Maria del Rosario

Gonzalez Marquez

MARIA DEL ROSARIO GONZALEZ MARQUEZ
DIRECTORA GENERAL

Proyectd: Reviso: Aprobd:

Gina Alexandra Torres Lopez Julieth Carolina Riascos V Maria del Rosario Gonzalez M.
Profesional Especializado Asesora Directora General

SMQB Direccion General Direccion General
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