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Resumen

Los contaminantes emergentes tipo parabeno, son sustancias quimicas que se encuentran en variedad de productos y pueden producir alteraciones asociadas a la obesidad,
diferentes tipos de cancer, enfermedades reproductivas, entre otras. Se han evaluado técnicas para la extraccion y medicion del metilparabeno (MP), las cuales incluyen
cromatografia y extraccion en fase solida. Debido al alto costo de estas, se han identificado alternativas econdmicas y eficientes para la medicion de MP como la
espectrofotometria UV-Vis, que carece de trazabilidad al sistema internacional y representa una alternativa eficiente para la evaluacion de materiales adsorbentes para la

remocion de MP en medio acuoso.
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Introduccioén

Los parabenos son usados como conservantes debido a su alta capacidad
antimicrobiana y bajo costo, en productos de aseo del hogar y de cuidado personal de
uso cotidiano (Dyia Syaleyana et al., 2017). Su uso se ha considerado seguro e
Inocuo, sin embargo, estudios categorizan a los parabenos como disruptores

endocrinos.
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Fig. 1. Estructura de metilparabeno. Fuente: Modificado de (PubChem, s. f.).

En la (Fig. 1), se presenta la estructura del MP, la cual, presenta un anillo aromatico
cromoforo, capaz de absorber radiacion electromagnética en el rango ultravioleta
visible (UV-Vis). En este trabajo, se presenta una descripcion del impacto de los
contaminantes emergentes en la salud, especificamente el metilparabeno, las técnicas
de extraccion, medicion, nuevas metodologias y finalmente, se presentan los
la medicion de metilparabeno en agua por

resultados de la validacion de
espectrofotometria UV-Vis con la estimacion de su incertidumbre asociada.

Metodologia

Medicidon de MP por espectrofotometria UV-Vis

Evaluacion de
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o Linealidad, veracidad,
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Intermedia, limite de

Preparacion
de muestras

5

Optimizacion

Resultados y discusion

Linealidad

Se obtuvo la siguiente curva de calibracion, ver Fig. 1.

deteccion (LoD), limite de
cuantificacion (LoQ).
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Fig. 1. Curva de calibracion.

Prueba de hipotesis: t calculado=68.808 > t-Student (confiabilidad de 95 % y con 10
grados de libertad) = 2.69, — rechazo la hipoétesis nula. Del ANOVA se obtuvo un valor
de error tipico de 0.031. Se analizd el cumplimiento de los tres supuestos de

homocedasticidad, normalidad e independencia.

Referencias

Veracidad

Valores nominales

(mg.kg")
Sesgo (%)

3

20

0.731 ‘ -0.291

Tabla 2. Evaluacidon de la veracidad del método.

t-student

2.69

t-critica

1.589

1.123

Nivel confianza (%)

95

Grados de libertad

9

Repetibilidad y precision intermedia

Tabla 4. Evaluacion de la repetibilidad.

Valor nominal 5

(mg.kg)
Dia 1

Dia 2

20

Dia 1

Dia 2

Concentracion 50356

(mg.kg™)

4.888

19.8953

20.1768

Limite de 0.0296

repetibilidad

0.049

0.2272

0.1284

Criterio de
aceptacion

0.2171

0.4523

Tabla 3. Evaluacion estadistica de veracidad.

t-student 2.69

Nivel de confianza 95 %
Grados de libertad 10
Error (mg.kg) 0.031
Conclusion.

No se presentan errores sistematicos significativos

No se tienen referentes para su comparacion

Tabla 5. Evaluacion de la precision intermedia.

Valor nominal
(mg.kg")

5

Dia 1

Dia 2

Dia 1

20

Dia 2

Concentracion
(mg.kg™)

5.0356

4.8884

19.8953

20.1768

Diferencia entre los
promedios

01472

0.2815

Limite de
repetibilidad

0.2945

Tabla 6. Evaluacion estadistica de repetibilidad.

Valor nominal

(mg.kg™)

Dia 1

Dia 2

20

Dia 1 Dia 2

Varianza

0.0060

0.0053

0.0261 0.0380

F- calculado

1121

1.455

F- critico

4.026

Evaluacion de laincertidumbre de medicidon

4.026

0.6336

Tabla 7. Evaluacion de la incertidumbre de medicidon del método espectrofotométrico UV-Vis para la medicion de MP .

Fuente

Simbolo

Tipou

Distribucion de

Factor x

Valor Sx;

Unidad

Contrib. x comp. u(x;)

probabilidad distribucion es (ci*u)?
1 Repetibilidad medicion Sp s A Normal t/\n 0.2262 mg/kg 0.05059
2 Concentracion de MRC (k=2) Ucertif B Certificado 1/k 0.1999 mg/kg 0.09999
3 | Resolucion del IBC gravimetria Uhresel B Uniforme 1/4/12 0.1000 mg 0.02886
4 Deriva del IBC gravimetria Uder.g B Uniforme 1/4/12 0.4000 mg 0.1155
) Factor de dilucion del MRC Udil A Uniforme 1/4/12 0.02679 mg/kg 0.2071
BN d(ek'_'zB}C gravimetria | - b B Certificado 1/k 0.2299 mg 0.1149
7 Resolucion del IBC medicion Uresolsp B Uniforme 1/4/12 0.0001 UA 2.888E-05
8 | Calibracion del IBC medicion Ucalsp B Certificado 1/k 0.0004 UA 0.000199

(k=2.01)
9 Deriva del IBC medicidn Uder.sp B Triangular 1/\/6 0.0001 UA 4.0825E-05
10 e R R D Ep Ue.cal A Normal t/\m 0.34485 | mg/k 0.04452
calibracion . - : &/ke '

Incertidumbre de medicién calculada (u,): 0.2913 mg.kg

Conclusiones

« Por su posible impacto en la salud y carencia de regulacion, es necesario medir
contaminantes emergentes de tipo parabeno en Colombia
Se presenta un método de medicidon con un equipo convencional, asequible, con
una metodologia mas economica y con confiabilidad metrologica.
La técnica de espectrofotometria UV-Vis constituye una alternativa econémica y
viable para la medicion de MP en diferentes matrices acuosas.
En este manuscrito no se contempla otros pasos de medicion que tiene aporte al
calculo de la incertidumbre, como el muestreo, el pretratamiento de la matriz, las
disoluciones de las muestras a analizar entre otras.
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