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La produccién de leche cruda bovina en Colombia 1. Verificacion el método
representa un volumen anual promedio de 3.30 GL y un Veracidad
valor de $ 4.10 billones COP {~ 31 billén USD). Recuperacion: 98.066 %; sd: 0.3904 %; F = 1.01972; u. = 0.00398
e 3 Precision
3 o g Repetibilidad (s,) = 0.00275 % p/v ; y: 0.15661 % p/v
g ¥ 8 2. Estimacion de incertidumbre
£ @ - e 8 Etapa 1. Especificacién del mensurando
% - - . g y: acidez titulable (% p/v)
= = V: volumen de NaOH (mL)
é 0 E; (V . N - K) N: concentracién del NaOH (N)
3 o Volumen < § y = . F (1) K: 90.078 g/equivalentes
Gl . - m Valor 5 10- M M: volumen de muestra (mL)
R ! ! i ! ! ! S F: el factor de correccién
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 10: factor de conversion (mL/L%)
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Etapa 2. Identificacion de las fuentes | Etapa 3. Cuantificacion de componentes
Figura 1. Volumen y valor anual de la produccion de leche cruda

bovina en Colombia. o plumen oo emstaniait§ Comp X s d u,
\ v 1.705 0.010 | unif | =0.00577
HP-4 N1 1 Calibracion Estandarizacion
La resolucion 616 de 2006 del Ministerio de la = \ N 01 000075 | rorm | 000015
Proteccion Social reglamenta los requisitos . ez %4 90.078 | 0.00390 | unif £ 0.00075
fisicoguimicos y microbiologicos para la leche cruda. Calibracién M 10 0.02 unif | +0.01155
F 1.01972 | 0.00398 norm + (0.00398
Los Organismos de Evaluacion de Conformidad — OEC, oAl comedtn(® s, 0.15661 | 0.00275 | norm | *0.00275
tienen una gran responsabilidad en la ejecucidon de
procedimientos validados o verificados para realizar Etapa 4. Calculo de incertidumbre estandar combinada
mediciones y tambien en la declaracion de la Ecuacion para magnitudes de entrada no Monte Carlo evaluation - u_MonteCarlo
kcom‘ormidad de los resultados de las mediciones. ) correlacionadas: Histogram B -
. . — 2 .2 g - i e
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M etOdOlogla Se resolvio mediante: : 81 é - 3 -
a4 ) #Funcidén en R £ é‘ E jH
N Incertidumbre (Mensurando, x, u, d) £ _l-L % : I
e Simulacion para la verificacion del meétodo: . . | T
. . : . Resultados de incertidumbre = p i, S =
Determinacion de acidez titulable en leche cruda. - 0145 0155  0.165 0145 015 0.165 VNKMEF s
Método de referencia NTC 4978:2001 Enfoque d v Uk=2 ‘
° etO 0 e re el‘enCIa . u_MonteCarlo$y Sample Quantiles
/ GUM 0.15661 +0.00288 | £0.00576 * Coef. asimetria de Pearson: -0.050
~ Kragten | 0.15661 | +0.00288 | +0.00576 + Anderson-Darling, p-valor: 0.1185 o
/ e Estimacién de incertidumbre de los resultados de Monte Cario 1 0.15661 | £0.00289 | =0.00579 » Componente con mayor contribucion: repetibilidad
medicion.
« Guia Eurachem/CITAC. GUM, Kragten y Monte Carlo. metRology. 3. Declaraciéon de conformidad

. . \ . e, . . . _ I 8 N Declaracion_de Conformidad
/ e Declaracion de conformidad. Regla de decision binaria simple (w = 0) & ISO/IEC Guide 98-4:2012
| valor:
» * Regla de decision binaria simple, sin zona de seguridad (w=0) (Ty — ) (T, —vy) © | SEJnsiilmdumbre o
J Pc =@ — & . | 0.00289 '
u u e —— g| Paraellimite de tolerancia alto (TU):
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En donde: p. es la probabilidad de conformidad, ¢ es la 5 o | RN % ch_lglte de tOIeranC'.a S
funcién de probabilidad, y es el resultado de medida, u es la 2 o| Conzonadeseguidad(w)=0
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E -!IEl_.IE Escanear el COdIgO QR Para acceder a tolerancia alto y T, es el limite de tolerancia bajo. _ - e R
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» Los OEC representan un rol muy importante para la toma de decisiones en la
iIndustria, y cuentan con alternativas de software libre para desarrollar sus tareas
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