Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

CONTENIDO DE LAS CAPACITACIONES EN METROLOGIA

SUBDIRECCION DE METROLOGIA FiSICA
Metrologia de Densidad

Dirigido a:

La capacitacion esta disefiada para profesionales tecndlogos o técnicos con conocimientos
en fisica e ingenieria, y que desempefien actividades de tipo metrolégico en su empresa
referentes a la medicion y calibracion de instrumentos de medicion de densidad de sélidos

y liquidos.

Caracterizacion:

Duracién Cuatro (4) dias. Cupo minimo Dos (2) personas.

(Inter!sidad Treinta y dos (32) Cupo maximo
horaria) horas

Modalidad Presencial E-Learning . WITLEL igig]t?c}g

Informes e inscripciones: www.inm.gov.co.
Instrucciones de registro e inscripcion en el Portal de Servicios en Linea del INM:

https://servicios.inm.gov.co/

Cuatro (4) personas.

Objetivos de la capacitacion:

= Ofrecer los fundamentos tedricos y practicos referentes a la medicién y calibracién de
instrumentos de medicién de densidad de sélidos y liquidos, a los sectores industrial,
comercial, investigativo, académico o aquellos que lo requieran.

= Ofrecer los fundamentos metrolégicos (trazabilidad metrolégica e incertidumbre de
medida) referentes a la medicion y calibracion de instrumentos de medicion de
densidad de sélidos y liquidos.

» Proporcionar criterios para la seleccion de instrumentos y métodos que se requieran
en la medicién de esta magnitud, de acuerdo con la aplicacion.

Contenido de la capacitacion
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Dia Contenido

e Conceptos béasicos de Densidad (aplicabilidad, definiciones,
unidades relacionadas, conversion de unidades, factores de
influencia en la medicion de densidad, principio fisico que soporta la
medicion de densidad)

e Densidad de solidos (métodos de medicién, demostraciones
matematicas y procedimientos de medicion).

e Densidad de liquidos (métodos de medicion, demostraciones
matematicas y procedimientos de medicion).

e Densidad del aire y densidad del agua (métodos de calculo,

1 desarrollo de hojas de célculo por cada participante).

e Calibracién de instrumentos de medicion de Densidad (Métodos de
calibracion y procedimientos de calibracion).

e Correcciones debidas a la temperatura y presion, en mediciones de
densidad.

e Trazabilidad metrolégica en la Magnitud de Densidad.

e Jerarquia metroldgica de Densidad.

e Estimacion de Incertidumbre de medida en Densidad.

¢ Normas técnicas colombianas e internacionales aplicables a densidad.

e Certificados de calibracion.

e Préactica de medicion de densidad de solidos y liquidos por
2 diferentes métodos (calculos realizados por los participantes).

e Practica de calibracion de instrumentos de medicién de densidad.

e Préactica de calibracion de instrumentos de medicién de densidad
(célculos realizados por los participantes).

e Ejercicio de estimacion de Incertidumbre.
e Sesion resolucion de inquietudes de los participantes.

Cddigo M-02-F-001
Version 5
Pagina 2 de 4

WWW.INM.goV.co



Instituto Nacional de
Metrologia de Colombia

CONTENIDO DE LAS CAPACITACIONES EN METROLOGIA

Requisitos:

* Recursos informaticos.
- Dispositivo portétil (PC-ordenador) o calculadora cientifica.
- Paquete basico de ofimatica compatible con MS-Office (Hojas de calculo,
documentos de texto)

= Elementos de proteccién personal.
- Bata manga larga Blanca.

= Documentacién base de la Capacitacién.

- JCGM 200:2012,

- JCGM 100:2008,

- SIM Sistema Interamericano de Metrologia. Guia SIM para la Calibracién de
Hidrémetros

- SIM Sistema Interamericano de Metrologia. Guia SIM para la Calibracién de
densimetros de tipo oscilatorio

- NTC 5904-1 Densimetros que operan bajo el principio de oscilacion, Parte 1

- NTC 5863-1 Material de Vidrio para laboratorio: Densimetros para uso general.
Parte 1

- NTC 5863-2 Material de Vidrio para laboratorio: Densimetros para uso general.
Parte 2

- S.V.GUPTA. Practical density measurement and hydrometry. Institute of Physics.

= Conocimientos y competencias.
- Conceptos y Fundamentos en Metrologia.
- Estadistica Béasica.
- Incertidumbre en las Mediciones.

Informacién Importante:

» La apertura del curso esté sujeta la inscripcion del cupo minimo de participantes.

*» En caso de inasistencia parcial (mayor al 20 % de la duracion de la capacitacién) por
parte del participante, el INM no otorgara “Constancia de Asistencia” ni realizara
devolucion del dinero correspondiente al pago del servicio.

» Por favor confirmar la disponibilidad de cupos antes de realizar el pago mediante
alguna de las siguientes opciones:

- Teléfonos: (+57) 601 254 22 22, extensiones: 1417 y 1428, al nUmero celular
(+57) 318 813 49 01
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- Correo electronico: coordinaciongsm@inm.gov.co.

= Para el servicio de capacitacion en “Modalidad Presencial” se presta:
- en la sede del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia — INM, ubicado
en la Avenida Carrera (AK) 50 No. 26-55, Int. 2 (CAN), Bogota D.C.
- en el horario de 08:00 a 17:00.
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