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La metrologia es entendida como la cien-
ciadelas mediciones. Pese a que eltérmino
no es tan comun, el mundo estd inmerso
en la metrologia, ya que esta se encuen-
tra muy presente en muchos ambitos de
nuestra cotidianidad: mientras dormimos,
al despertar, al levantarnos, al preparar los
alimentos, al utilizar la computadora, etc,,
estamos aplicando mediciones.

En nuestra vida diaria y en rutinas de auto-
cuidado también necesitamos mediciones
adecuadas. Por ejemplo, cuando el médico
nos formula medicamentos con una dosi-
ficacion especifica o en la toma de exame-
nes de laboratorio especializados, de los
cuales depende un correcto diagndstico
gue mejore nuestra salud, y por lo tanto,
nuestra calidad de vida.

Desde luego, en el comercio también se
encuentra presente la metrologia: al ir a la
tienda por un kilogramo de arroz, al com-
prar un paquete de papas fritas, e incluso,
un poco mMas alla: cuando el pais expor-
ta algun producto o servicio, el cual debe
cumplir con estandares de calidad requeri-
dos internacionalmente.

ANAAAAY

Es por esto que el Instituto Nacional de
Metrologia — INM (como autoridad co-
lombiana en metrologia cientifica e in-
dustrial) pone a disposicion de los tuto-
res esta cartilla didactica, la cual contiene
distintas actividades ludicas para que ni-
Aos, ninas y adolescentes puedan interio-
rizar qué es la metrologia y sus aplicacio-
nes en la vida diaria.

La presente cartilla esta dividida en ci-
clos, los cuales van dirigidos a diferentes
grupos de edad, de la siguiente forma:
Ciclo 1, enfocado a nifas y nifos entre los
6y los 9 anos; Ciclo 2, orientado a ninas y
ninos entre los 10 y los 13 anos, y Ciclo 3,
dirigido a nifnas, ninos y jévenes entre los
14y los 17 anos.

Cada ciclo se encuentra compuesto por
diferentes magnitudes, se identifica el
objetivo de conocimiento, las tematicas
y materiales a utilizar y el desarrollo de
la metodologia (paso a paso) a través de
actividades de Inicio, actividades de de-
sarrollo (estaciones) y actividad de cierre.

Invitamos a los docentes, tutores y demas
personas que puedan orientar a las ni-
Aas, ninos y adolescentes, a aprovechar al
maximo esta cartilla, potencializando asi el
conocimiento y el amor por la Metrologia.
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MASA

OBJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Propiciar un acercamiento a la metrologia a través de experiencias
cotidianas en las que se utilizan unidades de medida de masa.

( TEMATICAS Masa Peso )

MATERIALES:

v/ Equipo de robdtica* v/ Un limdn
v Balanza v/ Una naranja u otra fruta
Vaso con medidor +/ Harina de maiz fina

ovasoy regla
* Los materiales del equipo de

robotica son fichas de lego.

+/ Un cuaderno
y un lapiz

METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Realizar una lluvia de ideas que
evidencie los conocimientos
previos sobre los conceptos de
masa y peso, con la ayuda de las
siguientes actividades:

https://educaplus.org/game/
Mmasa-y-peso
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2 Establecer un didlogo en torno a las siguientes preguntas:

3 Con base en el aprendizaje obtenido, generar un espacio de discusion con las
siguientes preguntas: ;sabes cual es tu peso?, ;cuando fue la Ultima vez que te
pesaste? ;en donde?.

Actividad de Desarrollo

Organizar tres estaciones de trabajo correspondientes a cada tematica a desarrollar,
para realizar rotacion por cada una de ellas:

@ Primera estacion Materiales:
¢Por qué el objeto mas grande Balanza, recipiente graduado, limdn,
desplaza mas agua? naranja, agua y regla (ver figura 1).
Procedimiento:

Toma una balanza, pesa el imdény la naranja y anota los valores en tu cuaderno. Llena
un recipiente graduado con 400 mililitros de agua e introduce el limoén. Observa qué
pasa. Luego, con ayuda de la regla mide la cantidad de agua que se desplazd. Repite
el proceso con la naranja.
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Figural

b Segunda estacion Materiales:

¢Qué pasa si agrego mas fichas Usaremos el equipo de
al objeto? robdtica.
Procedimiento:

Construye diversos objetos (ver Figura 2) que puedas pesar en la balanza. Observa
cémo el peso varia dependiendo de la construccion, el tamafo y las fichas usadas.
Anota en un cuaderno estos valores, utiliza el simbolo g* y realiza comparaciones de
los objetos que pesas.

g=gramos*

Figura 2

n




c /Tercera estacién

(Cémo obtener un fluido
no newtoniano?

Procedimiento:

Para elaborar el fluido no newtonia-
no* necesitamos 1 taza (140 g, apro-
ximadamente) y media (70 g aproxi-
madamente) de harina de maiz fina,
1taza (250 ml, aproximadamente) de
agua y un recipiente plastico.

En el recipiente plastico, coloca la
taza y media de Harina de maiz fina,
luego anade el agua poco a poco y
mezcla vigorosamente con algun
utensilio de cocina o con las manos;
no dejes de mezclar hasta que ob-
tengas una masa manejable pero no
liquida.

Se trata de un fluido que cambia de
estado liquido a sdlido en funcion
de la presidn que se le aplique. Su
nombre se contrapone al del fluido
newtoniano que define a los liqui-
dos cuya viscosidad es constante en
el tiempo.

Llegado a este punto, puedes em-
pezar a experimentar con el liquido
no newtoniano. Observa cémo, si lo
tratas de forma suave, sigue liquido;
mientras que si le aplicas fuerza se
volvera sdlido por completo.

12
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Materiales:

Agua, recipiente plastico, Harina
de maiz fina

Estas son algunas ideas para curio-
sear con el fluido no newtoniano:

Haz una bola de masa, como si
fueras a hacer una arepa y des-
pués abre tu mano. jVeras que
se derrite entre los dedos!

Pon toda la mano dentro del re-
cipiente haciendo fuerza y dale
la vuelta. No se derramara ni
una sola gota (ver Figura 3).

Si metes el dedo con suavidad,
se comportara como un liquido
(ver Figura 3), mientras que si in-
tentas dar un punetazo actuara
como un solido (ver Figura 4).



Figura 3 Figura 4

* Fluido no newtoniano: Los fluidos no newtonianos son fluidos
“especiales” porque cambian su consistencia (viscosidad) segun la
presion y la temperatura a la que se exponen. Por ejemplo, si lo
dejamos en reposo, se comporta como liquido (ver Figura 3), pero
si aplicamos presidon o fuerza, su consistencia cambia, y se vuelve
solido por un instante (ver Figura 4).

Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones
se realiza una mesa redonda (pequeno conversatorio),
con el fin de dialogar con los participantes acerca
de los diferentes conocimientos alcanzados en el
desarrollo del taller, para finalmente, retroalimentar
esos saberes.

13



CAPACIDAD

INMVI

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Propiciar un acercamiento a la metrologia a través de experiencias
cotidianas basadas en diferenes unidades de medida (volumen,

peso y masa)

Instituto Nacional
deMetrologia
de Colombia

( TEMATICAS Capacidad

Volumen

MATERIALES:

v/ 1Kit de electrénica
v/ 1Jarra

v/ 3 Vasos desechables
(2 grandes y 1 pequeno)

METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Realizar una lluvia de ideas
gue aborde cada una de las
propiedades fisicas, a saber:
capacidad, volumen, longitud,
masa y peso, indagando los
conocimientos previos con

los que cuenta el grupo sobre
estos conceptos.

14

v/ 1cuadernoy 1lapiz

v/ 1 multimetro




2 Establecer un didlogo en torno a las siguientes preguntas:

3 Con la ayuda de algunos participantes, 5 Con base en la siguiente situacion
realizar de forma colectiva el siguiente planteada, formula una posible solucion:
juego:

En las dltimas semanas, en el
https://www.mundoprimaria.com/ municipio “todos cabemos” se han
juegos-educativos/juegos-matematicas/ generado varias alertas. Estas alertas
juego-capacidades

son generadas por los bomberos de
manera sonora ‘“encendiendo las
sirenas del municipio”, ya que el tanque
que suministra el agua que beben las

https://drive.google.com/file/ personas, se ha llenado del todo y se

d/176KEke25Ph_aHQ9LABhNECKQYTZI9dhb/ estd regando; esto ha ocasionado que
view?usp=share_link las calles estdn llenas de agua y no se

pueda llegar a varios lugares.

4 Proyectar el video “Matrioska” para reforzar
el concepto de Capacidad.

Actividad de Desarrollo

Organizar cuatro estaciones de trabajo correspondientes a cada tematica a
desarrollar, para realizar rotacion por cada una de ellas:

@ Primera estacion Materiales:

¢Qué objeto tiene mayor capacidad? Para el desarrollo de este gjercicio
practico, se usara una jarray los
vasos plasticos (ver Figura ).
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Procedimiento:

Realiza los retos indicados y define unidades de medida
Nno convencionales para medir capacidad:

RETO 1 RETO 2

¢Cuantos vasos pequenos ¢Cuantos vasos grandes
caben en la jarra? caben en la jarra?

Figural

b Segunda estacion Materiales

¢Se puede almacenar

energia eléctrica? Se usaran los siguientes

materiales del kit de electronica
para el montaje (ver Figura 2).

1 portabaterias, 2 pilas AA, 1
interruptor, 1lamparade 25Vy
maodulos de conexion: 4 (longitud
2), 1 (longitud 3).

16



Procedimiento:

Con ayuda del multimetro, realiza
las siguientes mediciones:

Mide la corriente y tension
eléctrica que proviene de las
baterias.

Mide la corriente y tension
eléctrica en la ldampara de 2.5V

Figura 2
c Tercera estacion Materiales
¢Como se relaciona la corriente Se usaran los siguientes materiales
eléctrica con un caudal de agua? del kit de electronica para el montaje

(ver Figura 3). 1 portabaterias, 2 pilas
AA, 1 resistencia, 1 interruptor
deslizante, 1 LED y 4 mddulos de
conexion de longitud 2.

Procedimiento:

Una vez realizado el montaje del
circuito, relaciona la funcién de la
resistencia con el control del caudal
en una tuberia, para asi relacionar lo
planteado en la problematica.

Figura 3

17
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b’ Cuarta estacion Materiales

Medicion del nivel del agua

Se usaran los siguientes mate-
riales del kit de electrénica para
el montaje (ver Figura 4). 1 porta-
baterias, 2 pilas AA, 1 interruptor
deslizante, 1 buzzer, 1 alarma, 2
cables y moédulos de conexion:
4 (longitud 2), 1 (longitud 4) y 1
(longitud 5).

Procedimiento:

Aborda el tema de capacidad
a través de un circuito eléctrico
de alarma cuando el nivel de
un tanque sobrepase el nivel
deseado.

Figura 4

Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones
se realiza una mesa redonda (pequeno conversatorio),
con el fin de dialogar con los participantes acerca
de los diferentes conocimientos alcanzados en el
desarrollo del taller, para finalmente, retroalimentar
esos saberes.

18



ELECTRICIDAD,
LUZY COLOR

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Propiciar un acercamiento a la metrologia a través de experiencias
sencillas cotidianas basadas en las caracteristicas del color y la
intensidad luminosa.

(TEMATICAS Intensidad luminosa Energia | Corriente | Tensidon eléctrica>

MATERIALES:

+/ 1Vaso de vidrio +/ Papel plegado color: rojo, amarillo, verde,azul,

violeta, anaranjado y rosado
+/ Leche liquida

« Papel celofan color: rojo, azul, verde y amarillo.
+ 1Linterna

«/ 1Palo de madera
+/ Papel celofan

+/ 1Chinche
v/ Un cuaderno
y un lapiz v/ 1Kit de electrénica
v Ringlete

METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Realizar una lluvia de ideas que evidencie los
conocimientos previos sobre los conceptos de color,
combinacion de los colores, corriente y energia.

19



Establecer un didlogo en torno a las siguientes preguntas:
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Actividad de Desarrollo

Organizar tres estaciones de trabajo correspondientes a cada tematica a desarrollar,
para realizar rotacion por cada una de ellas:

@ Primera estacion Materiales:
¢Qué le pasa a la leche cuando le Para el desarrollo de este
pones luz? ejercicio practico se usaran: Un

vaso de vidrio grande, agua,
una pared blanca, una linterna
y una cucharadita de leche.

Procedimiento:

¢ Llena % partes del vaso con agua y coldcalo frente a una pared blanca. Toma la
linterna y dirige el foco de luz a través del vaso (ver Figura J).

N

0



¢De qué color se ve la luz
que llega a la pared?

Ahora agrégale la leche al
agua, mezcla bien y vuelve
a dirigir el foco de luz a
través de ese liquido.

;Qué color observas en la
pared ahora?

b Segunda estacion

¢Qué pasa con los papeles
cuando los colocas en la
linterna?

Procedimiento:

Figural

Materiales:

Toma una linterna con haz
centrado de luz, papel celofan
rojo, azul, verde y amarillo, el
cual recortaremos en cuadros
de20cm X 20 cm.

Coloca cada color de papel sobre el foco de la linterna prendida para que se refleje
la luz segun el color del papel que se esté usando (ver Figura 2). Posteriormente, se
pueden combinar los papeles para que se vea la mezcla, originando un nuevo color

(ver figura 3).

Figura 2

Figura 3

21
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c ) Tercera estacion

¢Qué necesitas para que gire el ringlete?

Materiales

Papel plegado rojo, amarillo, verde,
azul, violeta, anaranjado, rosado.

Procedimiento:

Realiza un ringlete de seis aspas (ver
Figura 4) con los siguientes colores:
rojo, amarillo, verde, azul, anaranjado y
rosado. Sopla para hacerlo girar.

¢De qué color se ve cuando lo haces
girar?

Figura 4

d) Cuarta estacion Materiales

¢(Por qué gira el motor? Se usaran los siguientes materiales
del kit de electronica para el montaje
(ver Figura 5). 2 pilas AA, 1 interruptor
deslizante, 1 motor, 1 ventilador, 4
modulos de conexion (longitud 2) y

un modulo de conexion 3.

Procedimiento:

Después de evidenciar como el motor puede transformar la corriente eléctrica
de las baterias en movimiento (ver Figura 5), responde a las siguientes preguntas:

22



¢Como podemos saber
Si por un circuito circula
corriente eléctrica?

¢Qué genera que el motor
se mueva?

¢Conoces qué es un
multimetro?

Figura 5

Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones
se realiza una mesa redonda (pequeno conversatorio),
con el fin de dialogar con los participantes acerca
de los diferentes conocimientos alcanzados en el
desarrollo del taller, para finalmente, retroalimentar
esos saberes.

23



LONGITUD
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OBJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Propiciar un acercamiento a la ciencia de las mediciones,
relacionando el tamano y los materiales de un objeto con la longitud
mediante el correcto uso de instrumentos de medicién cotidianos

(regla, cinta métrica).

( TEMATICAS Longitud

Volumen >

MATERIALES:

METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Realizar una lluvia de ideas que
evidencie los conocimientos
previos a partir de las siguientes
preguntas:

V/ 1Regla
+ 1Cinta métrica

« Diversos objetos

v/ Un cuadernoy un lapiz

24



¢Coémo podemos
medir longitud?

¢Qué utilizamos para medir?

¢Conoces la regla? ¢Sabes qué es la cinta métrica?

¢Haz usado la regla?

Exhortar a los participantes a observar su entorno e identificar qué pueden
medir y con qué lo harian.

Actividad de Desarrollo

Organizar tres estaciones de trabajo correspondientes a cada
tematica a desarrollar, para realizar rotacion por cada una de ellas:

Materiales: Nuestro propio cuerpo humano: la palma
de la mano, el pie y nuestros pasos.
1 Regla, 1 cinta métrica.
1 Cubo de madera.
Procedimiento:

Aprenderemos a medir objetos utilizamos la palma de la mano o el pie.
usando partes de nuestro propio Vamos a medir el cuaderno, el libro, la
cuerpo (ver Figura 1). Utilizaremos la altura de la mesa con la palma de la
palma de la mano, el pie y nuestro mano. ;Cuantas palmas mediste?

paso (nuestro paso normal al

caminar). Dependiendo del tamafno  Ahora vamos a medir con el pie o el
de los objetos, utilizamos una forma  paso: ;Cuanto mide el salon?

u otra; de este modo, para medir ¢Cuantos pasos mide el recorrido del
objetos pequefos o medianos bano al salon de clase?

25
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Figural

Luego, observa la regla (ver Figura 2) y detalla las siglas encontradas y sus medidas.
Vamos a medir con la regla el cuaderno, el libro, las tijeras y un color. ;Cuantos
centimetros midieron?

Posteriormente, con la cinta métrica (ver Figura 3) mide la altura de la mesa, el tablero,
el largo del salon y la estatura de cada uno.

Oml 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28 29 30

0 inches 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
T T e e T T

Figura 2

Figura 3
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Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones
se realiza una mesa redonda (pequeno conversatorio),
con el fin de dialogar con los participantes acerca
de los diferentes conocimientos alcanzados en el

desarrollo del taller, para finalmente, retroalimentar
esos saberes.

27
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CALOR Y TEMPERATURA

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:
Comprender la importancia del calor y la temperatura en los cuerpos

y los diferentes dispositivos capaces de medir la temperatura desde

el contexto de la metrologia.

( TEMATICAS Temperatura Calor Dilataciéon térmica )

MATERIALES:

V/ 1 Termdémetro digital «/ Programa de escritorio
mBlock
v 1Sensor de
temperatura +/ 3 globos
v Cable tipo DuPont o v/ 1 Recipiente con agua fria

cables tipo jumper
Vv 1\Vela
v 1 Computadora
Vv 1 Recipiente metalico con

v/ Arena orificio en la parte superior
(alcancia)
" Microcontrolador
Arduino +/ 1Arandela
v/ 1Cable USB v/ Pinzas

v Un cuaderno
y un lapiz

29
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METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

1 Establecer un didlogo en torno a las siguientes preguntas:

Actividad de Desarrollo

Para la realizacion del taller se plantean tres actividades didacticas en
relacion al calor y la temperatura.

30



CICLO 2

Actividad 1

Materiales:
v/ Globos vacios
v/ Arena
v Agua
v/ Vela

Procedimiento:

Toma tres globos vacios y agrégales aire, arena y agua, respectivamente. Una vez
hecho esto, enciende la vela y pon los globos encima de ella (ver Figura 7). Observa qué
sucede y responde las siguientes preguntas:

¢Qué ocurrio con los globos?

¢Qué globo explota primero y por qué?

¢Por qué el globo con agua demora mas en explotar?
¢Qué es calor?

¢Cual de los tres materiales en los globos absorbe mas calor?

Aire Arena Agua

v v, v

ES

Figural
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Actividad 2

Materiales:

En esta actividad se evidenciaran los conceptos
de calor, temperatura y dilatacion térmica.

+/ 1arandela de metal

« 1recipiente metalico con un orificio
del tamano de la arandela

v recipiente con agua fria.

Procedimiento:

Introduce la arandela por el orificio del recipiente, revisando que entre de manera
exacta. Luego, se calienta la arandela de 2 a 3 minutos (ver Figura 2) y observa si
vuelve a ingresar por el orificio del recipiente (ver Figura 2). ;Qué mas sucede?

Inmediatamente después, lleva la arandela al vaso con agua fria por 10 segundos
(ver Figura 3). Intenta nuevamente ingresar la arandela por el orificio del recipiente
(ver Figura 3) y observa qué sucede.

¢ ;Sabes qué es la dilatacion térmica?

¢ ;Qué pasa cuando calentamos la arandela y por qué?

¢ ;Qué pasa cuando enfrias la arandela y por qué?

¢ ¢Latemperatura esta relacionada a la dilatacion térmica?

¢ Da un ejemplo de tu vida cotidiana en el que hayas
evidenciado la dilatacion térmica.

32






Actividad 3

Materiales:

«/ 1 microcontrolador “Arduino”

V/ 1cable tipo DuPont o cables tipo
jumper

W/ 1sensor de temperatura

V/ 1 cable USB de conexion al
computador

Procedimiento:

INMVI

Instituto Nacional
deMetrologia
de Colombia

Se elaborard un circuito con los siguientes elementos: 1 microcontrolador “Arduino”,
cable tipo DuPont o cables tipo jumper, 1 sensor de temperatura, 1 cable USB de

conexion al computador (ver Figura 4):

Figura 4
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Posteriormente, elabora el circuito mostrado (ver Figuras 5y 6)
Sigue los siguientes pasos:
Conecta 3 cables DuPont al sensor de temperatura (ver Figura 5).
Conecta el cable amarillo (S) al pin AO del Arduino (ver Figura 6).
Conecta el cable rojo (V) al pin 5V del Arduino (ver Figura 6).
Conecta el cable negro (G) al pin GND del Arduino (ver Figura 6).

Conecta el cable USB al Arduino y luego al computador.

Figura 5 Figura 6

Para realizar la programacion del microcontrolador se usara el software
mBlock, el cual puede ser descargado en el siguiente enlace:
https://www.makeblock.es/soporte/mblock/ (ver Figura 7):
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Figura 7

Después de ingresar al software mBlock, agrega un nuevo dispositivo,
el cual sera “Arduino uno”

La programacion se muestra en la siguiente imagen (ver Figura 8):

Figura 8

Para observar como cambia la temperatura, puedes usar un secador
de cabello, acercandolo al sensor de temperatura en modo aire
caliente o frio.

Con ayuda de esta experiencia, responde a las preguntas:

¢Qué es la temperatura? ¢COmo se mide la temperatura?
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Actividad de Cierre

Al finalizar se trabajara el siguiente enlace: https//www.disfrutalasmatematicas.com

medida/termometro.html

En este enlace se encuentra un termodmetro de vidrio
interactivo, en el cual se visualizan dos unidades de
medicion: grado Fahrenheit (simbolo °F) al lado izquierdo y
grado Celsius al lado derecho (simbolo °C). Se podra leer la
temperatura directamente desde el termdmetro de forma
digital y simultaneamente, se visualizard una imagen
alusiva a los objetos o ambientes en donde comunmente
encontramos la temperatura indicada.
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DENSIDAD DEL AGUA

OBJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Dar a conocer el concepto de densidad mediante su aplicabilidad en
el mundo que nos rodea desde el contexto de la metrologia.

( TEMATICAS Densidad )

MATERIALES:

v/ 1Recipiente v Recipiente volumeétrico
volumétrico aforado con escala
v
1 Balanza +/ Agua
METODOLOGIA (Paso a paso) v/ Un cuaderno
y un lapiz

Actividad de Inicio

Establecer un didlogo en torno a las siguientes preguntas:

¢Sabes cual es la densidad ¢Conoces un recipiente
del agua? volumétrico?
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Actividad de Desarrollo

Materiales:
+/ 1Recipiente v Recipiente volumétrico
volumétrico aforado con escala
Procedimiento:

Observa ambos recipientes volumeétricos (ver Figura 1). (Donde los has visto antes?
¢Sabes para qué sirven y qué significan las siglas y las medidas que en ellos observas?

73 111

800
250

700
200 600
500

150
400

250ml 100 300

mE
<2y ear

Figura 1 Recipiente volumeétrico con escala

¢Sabias que la densidad es |la cantidad de masa contenida en un determinado
volumen? Para hallarla, usaremos como elemento principal la balanza ;La conoces?
¢Has usado una?

Observa el uso correcto y los cuidados que se debe tener con ella para que nos dé un

peso correcto. Ahora, pesa uno de tus recipientes vacio y anota el dato en tu libreta de
apuntes (hnumero y simbolo de la unidad).
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Posteriormente, intenta
definir el volumen de llenado o
del recipiente y vuelve a pesar el A
recipiente con agua (ver Figura 2).

Figura 2
Anota y analiza la formula de la densidad:
Férmula de la Densidad (d)
Densidad
. masa m
densidad = ——— d=—
volumen y

Teniendo como referencia el ejemplo del tablero, intenta hallar la diferencia
entre la masa del recipiente volumétrico con agua menos la masa del
recipiente volumétrico desocupado. El resultado de la diferencia anterior
dividido entre la medida del volumen de agua contenido sera la densidad.
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Actividad de Cierre

Como actividad de cierre, se realiza |la siguiente pregunta
¢por qué un cuerpo flota en el agua y otro no? Mediante
la observacion de un cubo de madera y uno de metal
en un recipiente de agua, se socializa sobre lo que ellos
observany por qué ocurre.

Finalmente, se socializardan y retroalimentaran

las respuestas del ejercicio practico, con el fin de
retroalimentar los saberes adquiridos.
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ELECTRICIDAD

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:
Generar un acercamiento a las diferentes presentaciones de la

°
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de Colombia

electricidad en la naturaleza y en la vida cotidiana desde el contexto
de la metrologia.

TEMATICAS Electronica

Energia
Eléctrica

Energia
Cinética

Circuitos

MATERIALES:

«/ 1Kit de electrénica
v/ 1 Multimetro digital

+/ Un cuaderno
y un lapiz

METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Formular las siguientes preguntas con el fin de evidenciar los conocimientos previos:

¢Qué es la electricidad?

42

¢Qué caracteristicas eléctricas son
medibles?



¢La electricidad es lo mismo ¢Qué aplicaciones ha encontrado
que la luz? el ser humano para la electricidad?

¢Como se manifiesta la electricidad

I : ¢Cémo podemos medir la
en la naturaleza?

electricidad?

cTenemos electricidad

S ¢Existe algdn instrumento que
en nuestro cuerpo?

pueda medir la electricidad?

Con base en la siguiente situacion planteada, formula una
posible solucion:

La electricidad es uno de los fenémenos fisicos mds
importantes que actualmente mueven el mundo.

Si reflexionamos un poco sobre como seria nuestra vida sin ella,
muchas cosas que creemos normales y obvias desaparecerian.
El flujo eléctrico esta en una gran variedad de equipos que
usamos diariamente: equipos del hogar como la nevera,
equipos médicos, computadores en las oficinas, el celular, etc.

Colombia es un pais rico en recursos naturales, pero
lamentablemente muchas de nuestras regiones adn no tienen
un suministro constante de energia eléctrica para sus hogares,
colegios e incluso hospitales.

Segun el instituto de planeacion y promocion de soluciones
energéticas en el 2019 las regiones mAds rezagadas con relacion
al servicio de energia eléctrica era la costa pacifica de Narifio,
el Choco y Cauca.

o

0
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Actividad de Desarrollo

Organizar cuatro estaciones de trabajo correspondientes a cada tematica a
desarrollar, para realizar rotacion por cada una de ellas:

a) Primera estacion - Circuito eléctrico

Materiales:
En esta estacién se usara el kit
de electrénica (ver Figura ).

Figural

Procedimiento:

Abordar los conceptos de: circuito eléctrico, corriente alterna, corriente
directa, conductividad y transformacion de la energia.

b) Segunda estacion - De energia eléctrica a energia cinética

Materiales:

Se usaran los siguientes
Materiales del kit de electrénica
para el montaje (ver Figura 2). 1
porta baterias con 2 pilas AA, 1
interruptor deslizante, 1 motor, 1
ventilador, 4 mdédulos de conexiéon
(longitud 2) y T modulo de
conexion (longitud 3).

Figura 2
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Procedimiento:

Para comprender cémo el motor puede transformar la energia eléctrica
de las baterias en movimiento, responde las siguientes preguntas:

¢Como podemos saber si por un circuito
circula corriente eléctrica?

¢Sabes qué es un multimetro?

¢Podemos utilizar el multimetro para
calcular los valores de tensidn, corriente y
resistencia?

¢Con qué unidades de medida se mide
la tension, la corriente y la resistencia
eléctrica?

¢Qué genera que el motor se mueva?

¢(Podriamos hacer girar el motor hacia el
lado contrario?

c ) Tercera estacion - Mediciones en un circuito eléctrico

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales
del kit de electrdnica para el montaje
(ver Figura 3)1 porta baterias con 2
pilas AA, 1 interruptor deslizante, 1
motor, 1 ventilador, 4 médulos de
conexion (longitud 2) y un LED.

Figura 3
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Procedimiento:

EfectUa distintas mediciones que permitan la realizacién de comparaciones
de valores de corriente eléctrica y resistencia. Adicionalmente, responde las
siguientes preguntas:

¢Para qué sirve conocer los valores medidos?

¢(EXiste una relacién o formula entre la corriente, la tensidén y la
resistencia eléctrica? (A qué se refiere la ley de ohm?

¢Como sabemos que el multimetro, como instrumento de medicion,
me entrega valores confiables?

¢Qué factores influyen en una buena medicion?

¢(EXiste posibilidad de que una misma persona con un mismo
instrumento obtenga valores de medicidn diferentes?

d) Cuarta estacién - Aplicaciones de la electricidad

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales
del kit de electrénica para el montaje
(ver Figura 4), 1 porta baterias con

2pilas AA, un interruptor deslizante,

1 buzzer, 1 resistencia, 1 integrado de
musica, 1 pulsador, 1 diodo, 5 mddulos
de conexion (longitud 2), T modulo
(longitud 5), 1 mddulo (longitud 6) y 1
modulo (longitud 3).

Figura 4

Procedimiento:

Explora diferentes aplicaciones de la electricidad y la transformaciéon de
energia eléctrica en la musica.
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Actividad de Cierre

Al finalizar, realizar las siguientes preguntas a los participantes:
¢Cual seria una frase que podria resumir el propodsito
de la actividad?

Vimos cémo funcionan los circuitos electrénicos,
pero, ¢Unicamente los instrumentos eléctricos
utilizan la electricidad?

¢Nuestro cuerpo tiene electricidad?

¢(Los animales usan la electricidad?

(COmMo seria un Mmundo sin instrumentos eléctricos?

Para concluir, se realiza el cierre del taller retroalimentando las respuestas
de los participantes.
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VOLUMEN, PESO
Y DENSIDAD

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:
Generar un acercamiento a la ciencia de las mediciones, relacionando el

tamano y los materiales de un objeto con su volumen y su densidad.

( TEMATICAS Volumen Peso Densidad )

MATERIALES:

+/ 1Cubo de madera v/ 1Regla
v 1 Cubo metalico V/ 1Balanza

) +/ Un cuadernoy un lapiz
METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Establecer un dialogo en torno a las siguientes preguntas:

¢Qué figuras geométricas ¢Qué figuras geométricas
conoces? reconoces en el sitio donde estas?

¢Cuantas caras tiene un cubo?
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Realizar una lluvia de ideas que evidencie los conocimientos previos sobre los
conceptos de: volumen, densidad y uso de la regla.

Actividad de Desarrollo

Procedimiento:

¢Sabes para qué sirve y como se usa la regla?; Observa tu regla, sus siglas y
sus medidas.

Materiales:

Se entregaran a los participantes
cubos de madera, cubos de metal
y una regla (ver Figura 1).

0cemi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0 inches 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
TR T T T T T AR TR T

Figural

Ahora, intenta medir alguno de los cubos con los que cuentas. Calcularemos
su volumen mediante la siguiente férmula:

Volumen =IxIxl=13
| = lado del cubo

Observa los ejercicios del tablero y con base en la anterior formula, intenta
obtener el volumen del cubo de madera y del cubo metalico.

Ejemplo:

v=Ilxlxl
v=10cmx10cm x10 cm
v =1000 cm?3
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¢Sabias que la densidad es la cantidad de masa contenida en un determinado
volumen? Para hallar la densidad del cubo, usaremos como elemento principal la
balanza. ¢;La conoces? ;Has usado una?

[ gy
iu\T\T\niul\I\|\Jnl\I\||\i\nmu\i\nnuuil\|\ImlTl\|\\nniu\|\nniul\I\|\ﬂlu\I\|u‘lnmlmn‘lvmnlmvll

Observa el uso correcto y los
cuidados que se debe tener con la
balanza para que nos dé un valor de
Masa correcto (ver Figura 2). Ahora,
pesa tu cubo y anota el datoen tu
libreta de apuntes.

Figura 2

Anota y analiza la formula de la densidad:

Férmula de la Densidad (d)

Densidad
densidad = —02>9 g=
volumen y

Con la masa y el volumen que obtuviste como resultado, intenta hallar la densidad
del cubo que tienes asignado.
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Actividad de Cierre

Al finalizar el taller, cada participante realizara
una comparacion de la densidad del cubo de
madera y del cubo metalico y se socializaran las
respuestas del ejercicio practico, con el fin de
retroalimentar los saberes adquiridos.
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EL TIEMPO

OBJETIVO DE CONOCIMIENTO:

Generar aprendizaje sobre lo que es el tiempo, su aplicacion en diferentes
espacios y componentes, asi como concientizar sobre la importancia del mismo
en la vida diaria, basados en conceptos y contextos metrolégicos.

< TEMATICAS Tiempo Relojes UTC
MATERIALES:
V/ 1Kitde electronica +/ 2 Pulsadores
+/ 1Sensor de ultrasonido V/ 6 Resistencias de 1kQ
«/ Nucleo basado en arduino v/ 1 Computador
«/ 6resistencias de 220 O v/ 1Servomotor
v Cable tipo DuPont o v/ 3 fotorresistencias
cables tipo jumper
v/ Cable de alimentacién del
v SLED microcontrolador
+/ 3 Protoboard +/ Uncuadernoy un lapiz
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METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Establecer un dialogo en torno a los conocimientos previos de los
participantes, formulando las siguientes preguntas:

g \=

Actividad de Desarrollo

Primer Momento:

Con base en la siguiente situacion planteada, formula una posible solucion:

El tiempo, es el concepto que adoptamos para organizar nuestro dia a diq,
describimos los eventos que ocurrieron en el pasado, los que ocurren en el
presente y los que imaginemos en el futuro.

En colombia, el articulo 611 del codigo sustantivo para el trabagjo dictamino que
se deben tener 8 horas de trabajo, 8 horas de ocio y 8 horas de suerfio ;Pero como
sabemos que realmente las 8 horas que dice el reloj de mi oficina sin las mismas
8 horas que pasaron en mi reloj de mano?
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Segundo Momento:

Organizar cuatro estaciones de trabajo correspondientes a cada
tematica a desarrollar, para realizar rotacion por cada una de ellas:

Primera estacion - ;Cuantos LED me demoro?

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de
electrénica para el montaje (ver Figura 1) con
los siguientes elementos del kit de electrénica
basica: Playboard (Arduino), protoboard, 3 LED,
3 resistencias de 220 Q) y cables tipo DuPont o
cables tipo jumper.

Procedimiento:

En esta estacion de trabajo, abordaras las unidades no convencionales de
medida para el tiempo. En este caso, la unidad de medida sera representada a
través del encendido de los LED. Cuando se enciendan los 3 LED, habra pasado
un “triled”, el cual, segun la programacion, tendra un valor de un (1) segundo
(simbolo s). Cada LED se demora para encender 0.333 333 segundos (simbolo
s), que es lo mismo que 333.333 milisegundos (simbolo ms). La programacion
por bloques se realizara a través de mBlock (ver Figura 2).

definirpasador 7 - en ALTA -

(== ietal 333.333 milisegundos

definir pasador 4 - en ALTA -

©0 ===l 333.333 milisegundos v

definir pasador 2 - en AlLTA «-
=S =Tl 333.333 milisegundos «

definrpasador 2 - en BAJA -

definir pasador 7 - en BAJA -

.. Nesses
L
cel Desenne =
EERREE definir pasador 4 - en BAJA -
el Desenn

Figura 1. Figura 2.
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Segunda estacion - Comparacion del tiempo

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de
robdtica para el montaje (ver Figura 3). Arduino,
protoboard, 1 LED rojo, 1 LED verde, 2 pulsadores,
6 resistencias de 10 k(), 2 resistencias de 220 Q y

cables tipo DuPont o cables tipo jumper.

Procedimiento:

INMVI

Realiza el circuito (ver Figura 3). para comparar el tiempo de duraciéon entre el
instante cero al presionar el primer pulsador,y el instante final al presionar el
siguiente pulsador. Luego, haz el montaje de cada uno de los componentes

en la protoboard.
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Figura 3.

El circuito y su programacion fue realizado a través de la plataforma
gratuita Tinkercad. En el siguiente enlace podrd visualizar los
componentes usados y la programacion para subirla a través del IDE
de Arduino al microcontrolador.

https.//www.tinkercad.com/things/k3ZTChIGlsj
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CICLO 3

Tercera estacion - Reloj I
solar electrénico

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de robdtica para
el montaje (ver Figura 4). Arduino, Playshield V2, servomotor, 3
fotorresistencias y cable de alimentacion del microcontrolador.

Procedimiento:

Con el fin de abordar la historia del reloj e ilustrar como el ser humano ha
medido el tiempo basandose en los astros, realice el siguiente montaje
(ver Figura 4) y discUtalo con los participantes.

Con ayuda de los fotorresistencias construiremos un “reloj solar
electronico”. Estas detectan la luz del sol de acuerdo a la posicion donde
estén ubicadas.

Es importante que ubique las resistencias fisicas en una estructura con la
siguientes condiciones:

Ubigue la primera resistencia apuntando la direccion por donde sale el
sol en las mananas.

la segunda resistencia ubigquela en todo la superficie de la estructura con
un angulo recto al cielo, con el fin la mayor cantidad de luz al medio dia

La tercera resistencia debe estar apuntando en la direccion donde se
esconde el sol para empezar la noche.

Nota: si usted se encuentra
en un espacio cerrado, puede
simular la luz del sol con una
lampara o linterna, y realizar
el desplazamiento de la luz
manualmente.

Figura 4.
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Cuarta estacion - (¢Para qué medir el tiempo?

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de robdtica para el montaje
(ver Figura 5). Sensor de ultrasonido, nucleo basado en arduino.

Procedimiento:

La finalidad en esta estacion de trabajo es abordar con los participantes
las diferentes magnitudes y aplicaciones que se pueden derivar al mediry
darle una unidad de medida al tiempo.

Con ayuda del sensor de ultrasonido y el ndcleo basado en arduino,

construya un prototipo para medicidon de distancia (ver Figura 5).

La programacion puede ser realizada a través de la plataforma gratuita
mBlocks https://ide.mblock.cc/

La programacion se muestra en la siguiente imagen (ver Figura 6):

Partalla OkiXyyx {EIEEY
aspera o segundos

L ERTDAREE El tiempe me apasiona

espera ° segundes

CEE B RS E =l tiempo es un complemento de mis njm—’

PRRTRLIROAT® - través del tiempo puedo ver donde estan los objelos]

espera o sequndos

eI ERa DAL Rl Comencemos
espera a segqundos

[t gLl El cbjeto se encuentra a
aspera o segundos

EA Escibiren LCD | Senser Ultrasanico [cm) en Puerto A ¥

aspara e sagundos

Figura 5. Figura 6.

58



Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones, se
realiza una reflexion con los participantes con el fin de
indicar los diferentes aprendizajes que se obtuvieron
en el desarrollo del taller. Posteriormente, se realiza
una retroalimentacion sobre las aplicaciones de esta
magnitud y de la construccion y programacion de un
reloj solar electrénico.

59



LUZY COLOR

OBJETIVO DE CONOCIMIENTO:

°
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Comprender la importancia de la luz y el color en nuestra cotidianidad y analizar

los instrumentos de medicién desde el contexto de la metrologia.

G‘EMATICAS Luz

Color

Electronica

Teoria del color | Espectro electromagnético>

MATERIALES:

V/ Kitde electronica

v

K AKX

1 ndcleo basado en Arduino

1 Sensor de barrera

1Sensor LED

1 Protoboard (400 puntos)

1LED (RGB)

v

v

v
v
v
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Cables cables tipo
DuPont o cables tipo
jumper

1 Microcontrolador

1 Resistencia (220 Q)

1 Multimetro digital

Un cuaderno y un lapiz



METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Exponer la importancia de la luz en la naturaleza y en el ser humano.
Después, realizar las siguientes preguntas para revisar ideas previas de
los participantes:

Actividad de Desarrollo

Primer Momento:

Generar un espacio de
intercambio de saberes a partir de
las siguientes preguntas:

¢ ;Quéeslaluz?

@ ¢Alguna vez has escuchado la
expresion “luz visible"?

¢ ¢Hay luz que no podemos ver?

61

¢ (En qué campos podemos
utilizar la luz?

¢ ¢Podemos medir la luz?

¢La luz se mueve?

Con estas preguntas,
realizar un puente entre los
conocimientos previos y los
NUEevVos conceptos.
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Segundo Momento:

Plantear una situacion problema relacionada con el contexto local,
identificando coémo los ojos perciben la luz y la importancia de esta en
nuestra cotidianidad.

Tercer Momento:

Organizar cuatro estaciones de trabajo, cada una con una tematica
particular a desarrollar, para hacer rotacion por cada una de ellas.

Primera estacion - Control de un circuito por medio de luz

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de
electronica para el montaje (ver Figura ).

1 porta baterias con 2 pilas AA, 1 interruptor
deslizante, 1 fotoresistencia, 1 LED, circuito
integrado U1, 4 mdédulos de conexion
(longitud 2), 1 modulo (longitud 5), (longitud
3) vy (longitud 4), que ilustrara un componente
eléctrico que emite luz como la lampara.

Procedimiento:

Mide con el multimetro la corriente eléctrica
gue atraviesa el circuito en las coordenadas
marcadas en el tablero de armado como 3Ay
3C (cony sin luz). Esto te permitira entender
el funcionamiento de una fotorresistencia y
como interviene en el control del encendido y
apagado del LED (ver Figura ).

Luego, realiza mediciones para determinar el
valor de la fotorresistencia. Después, analiza
y reflexiona sobre el funcionamiento de los
componentes electronicos.

Figura 1.
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@ Segunda estacion -
Composicion de la luz

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de robdtica para el montaje
(ver Figura 2). LED RGB, protoboard, microcontrolador Arduino, resistencia
de 220 Q) y 5 cables Jumper MM, para ahondar en el espectro
electromagnético.

Procedimiento:
Realiza el circuito (ver Figura 2) para ahondar en el concepto de espectro
electromagnético, enfocado a la luz visible.

La programacion puede ser realizada a través del IDE de Arduino al
microcontrolador.

La programacion se muestra en la siguiente imagen (ver Figura 3)

—
I vold setup()
{
pinMods (6, OUTPUT):
" pinMode (3, OUTPUT) 2
AHBLERS pinModes (5, OUTPUT):
1
vold loop()
{
S/genera un color amarillao
analogWrite (6, 253): /f/rojo
il :::Z:::Z:::Z::l analoqwrite {3, 258): f/ verds
:2::}%’2::::5::::::2221_ analogiirite (5, 00 //azull
EEE-L:- Loniiiiiiiiiiis | J delay{1D); // Tiempo de aspera an ms

R e e “  Figura 2. _
Figura 3.

Realizadiferentes programaciones parael Arduino,donde se muestre comoatravésde lacombinacion
de 3 colores, se puede obtener una gran variedad de estos. Con esta ilustracion, los participantes
entenderan que para cada color de luz dependera su longitud de onda y cdmo la luz blanca es la
combinacion de todos los colores (cabe destacar que solo al hablar de luz, ya que en los pigmentos
no ocurre este fendmeno).

Revisa en internet varias paginas que te ayuden a determinar la combinacion de colores en RGB,

hexadecimal y HSV para generar un color especifico. En el siguiente enlace, un ejemplo: https://
www.calculadoraconversor.com/colores-rgb/
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c ) Tercera estacion - Percepcion de la luz y el color

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de electronica para el
montaje (ver Figura 4). 1 portabaterias con 2 pilas AA, pulsador, motor,
cuatro modulos de conexion (longitud 2) y 1 (longitud 3).

Procedimiento:

(Conoces algo sobre la percepcion de
color? En la antiglUedad, no se contaba
con instrumentos tan exactos de medicidon
y se usaba la subjetividad para medirlo.
Mediante el uso del siguiente circuito,
comprenderas la teoria del color y el disco
de Newton.

Gira el siguiente circulo de colores (ver Figura 5),
y aprecia cdmo estos van desapareciendo vy
acercandose al color blanco, es por ello que se dice
que la luz blanca es la combinacion de todos los
colores.

Figura 5.
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@ Cuarta estacion - Espectro electromagnético

P LO. &

Materiales:

Se usaran los siguientes materiales del kit de
robdtica para el montaje (ver Figura 6). NUcleo
basado en Arduino, sensor de barrera IRy
sensor LED.

Programacion completa

ki

Procedimiento:

Conecta el cable USB al nucleo basado en
Arduino y los sensores de barrera IRy LED
en los puertos correspondientes (ver Figura 6).

La programacion se muestra en la siguiente
imagen (ver Figura 7)

Inicia

si Barrera Infrarroja (0/1) en Puerto A w entonces

Led Puerto B w rojo v encendido w
7
Led Puerto B v rojo v apagado v |
. Figura 7.

Figura 6.

Realiza la programacion del microcontrolador con la plataforma online
de mBlock, ingresando al enlace https://ide.mblock.cc/

Este circuito te permitira conocer la luz infrarroja, mostrando asi que
existe un campo electromagnético amplio, pues no todas las longitudes
de onda son percibidas por el ojo humano, sin embargo, son medibles
para uso en diferentes aplicaciones.
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Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones, se
realiza una reflexiéon con los participantes con el fin de
conocer y retroalimentar los diferentes aprendizajes y
saberes que se obtuvieron en el desarrollo del taller.
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CALOR Y TEMPERATURA
Ciclo 3

OBIJETIVO DE CONOCIMIENTO:
Comprender la importancia del calor y la temperatura en los cuerpos y sistemas,
asi como el funcionamiento de los diferentes componentes electréonicos

capaces de medir la temperatura en el contexto de la metrologia.

< Transferencia Sistema
< TEMATICAS Calor | Temperatura de energia Termodinamico >
MATERIALES:
v/ 1Kit de robédtica v 1 Tarjeta integrada
v/ 2 Termémetros (20 cm) «/ 1 Microcontrolador
v/ 1Servomotor SG90 v Computador
+/ 1Sensor de temperatura +/ Un cuaderno

y un lapiz
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METODOLOGIA (Paso a paso)

Actividad de Inicio

Al iniciar el taller, se hace una introduccién de la importancia de la temperatura
y el calor en el cuerpo humano, tomando como ejemplo el caso del coronavirus.
Posteriormente, una lluvia de ideas que aborde cada una de las propiedades
fisicas, a saber: capacidad, volumen, longitud, masa y peso, evidenciando los
conocimientos previos con los que cuenta el grupo sobre estos conceptos.

Actividad de Desarrollo

Primer Momento:

Realizar la programacion de los microcontroladores. Para
ello, se debe descargar el programa mBlock en el enlace

https://www.makeblock.es/soporte/mblock/
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¢ A pesar de que no podemos ver la
temperatura,¢la podemos medir?

¢ ;Qué concepto tienes de temperatura?

¢ (Eslo mismo temperatura y calor?

¢  ¢(Cuando un objeto esta caliente y cuando
esta frio?

¢ ;Como se mide la temperatura?

¢ (Qué puede significar cuando aumenta la
temperatura en nuestro cuerpo?

Segundo Momento:

Plantear una situacion problema relacionada con el
contexto local sobre la forma de energia en el planeta,
el rol del calor y la temperatura en la sociedad, como Q
el coronavirus afecté la salud de millones de personas \
y la importancia de la temperatura corporal, en este
caso, para la prevencion de esa enfermedad.

Tercer Momento:

Organizar tres estaciones de trabajo con una
tematica particular a desarrollar, para hacer
rotacion por cada una de ellas.
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INWI
Primera estacion - ;Qué es la temperatura?

Materiales:

Dos (2) termdmetros, se denominaran

“Termdémetro 1” “Termdmetro 2".

Procedimiento:

En esta estacion los participantes abordaran conceptos relevantes sobre
temperatura, una magnitud que no depende de la cantidad de materia
gue tiene un cuerpo o sistema. Los participantes realizaran medicion de
temperatura corporal mediante el uso de los termdmetros, comparando
los valores en los dos equipos. Se les formularan las siguientes preguntas:

¢Qué otros instrumentos de medicidén existen para la temperatura?
¢Se puede medir la temperatura sin un instrumento de contacto?
¢Como se puede calcular la temperatura de un metal a 1800 °C?

¢Para qué puede servir tener diferentes escalas de medida de una
misma magnitud?

¢Existe diferencia entre los valores entregados por el “Termoémetro 1"
y el “Termémetro 2"?

Instituto Nacional
deMetrologia
de Colombia




@Segunda estacion - Sensor de temperatura

Materiales:

El circuito sera construido con los siguientes elementos
del kit de robdtica:

¢ Sensor de temperatura y humedad
¢ Motor

¢ Nucleo basado en Arduino

Procedimiento:

Basado en la figura 1 construya de forma
creativa un edificio o una estructura para
ubicar los componentes electronicos (ver
Figura ).

Posteriormente, realiza la programacion
del microcontrolador en la plataforma
mBlock, ingresando al enlace https://ide.
mblock.cc/ (ver Figura 2).

7

Figura 1.
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fija Temperatura v a Temperatura (°C)y Humedaden Puerto A v Leer ¢t

fijla Humedad ¥ a Temperatura (°C)y Humedaden Puerto A v Leer hu

Motor Gris Puerto G v Vel (0/100) @ Giro horario v

Figura 2.

Tercera estacion - Termoémetro electrénico

Materiales:

El circuito de esta estacion sera construido con los siguientes elementos del
kit de robdtica: sensor de temperatura, Arduino, Playshield V2, servomotor,
cables de alimentacion y conexion.

Procedimiento:

Puedes realizar la programacion desde multiples plataformas
como MmBlocks o Tinkercad. Para este caso, se realizard a través
de la plataforma gratuita Tinkercad (ver Figura 3). Luego, enviala
al microcontrolador por medio de la IDE de Arduino.

En esta estacidn aprenderas por medio de componentes
electronicos la construccion de un instrumento de medicion
para temperatura. Luego se realizara el montaje del circuito y la
conexion del servomotor.
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definit Temperatura v en leer el sensor de temperatura en el pasador A1 v en las unidades °C *

definir KELVIN * en Temperatura LA 273.15

si KELVIN =+ (@EiERE) entonces

girarservoenelpasador 6+ a @ grados

entonces

si KELVIN >+ (@ikRL) yw KELVIN <+ (El:RE)

girarservoenelpasador 6 v a @ grados

si KELVIN =+ (ElERE] entonces

girar servo en el pasador 6 v a @ grados

Figura 3.

Actividad de Cierre

Al finalizar el recorrido por las diferentes estaciones, se
realiza una reflexién con los participantes con el fin de
indicar los diferentes aprendizajes que se obtuvieron
en el desarrollo del taller. Posteriormente, se realiza
una retroalimentacion con el animo de exhortar a
los participantes a conocer mas sobre el mundo de
las mediciones y la importancia de la metrologia en
nuestras vidas.
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TERMINOLOGIA

Arduino:

Es una marca, esta se considera como una
plataforma de desarrollo abierta (open-
source), también llamada open HW.

mBlock :

Es un software de libre descarga no privativo.
También llamado open-software.
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