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CONTEXTUALIZACIÓN  

Los diodos emisores de luz orgánicos (OLED, por sus siglas en inglés) has pasado de ser una 
curiosidad científica a una importante área de desarrollo tecnológico con implicaciones 
comerciales importantes. Como suele suceder con las tecnologías emergentes, la estandarización 
de protocolos de medición  se ha desarrollado de forma empírica. Es así como, actualmente, la 
medición de los parámetros de eficiencia de OLED comerciales varían drásticamente de un 
laboratorio (de investigación o metrológico) a otro. 
En esta charla, se plantea como la “eficiencia cuántica (QE)” se convierte en el principal 
parámetro característico que define la eficiencia de los OLED.  Se muestra como, a partir de la 
definición básica de QE, se puede definir un procedimiento operacional para medir la eficiencia 
de OLED. 
 

ASPECTOS RELEVANTES 

Se plantea un procedimiento para medir la eficiencia cuántica de OLED 

 

LOGROS 

Patente relacionada con la eficiencia cuántica de OLED 
 

LECCIONES APRENDIDAS 

No existe un protocolo establecido para medir la eficiencia de OLED 
 

RETOS 

Establecer un protocolo de medición de la eficiencia de OLED 
 

CONCLUSION 

Se muestra una propuesta de medición de eficiencia cuántica de OLED. 
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i)Introducción 

 

ii) Mejoramiento de la extracción de luz de OLED 

 

iii) Medición de la eficiencia cuántica 

 



Dispositivo orgánico 

electroluminiscente de doble capa 

J.C. Salcedo et al., Rev. Col. Fis, 42,  397, 2010. 
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Cristal coloidal: Arreglo periódico de nano esferas obtenido por un 

método de auto ensamblado 

Esferas de SiO2 de 250 nm 

MDMO-PPV 

Cristal coloidal 

de SiO2 infiltrado 

con el polímero 

luminiscente MDMO-

PPV 

Patrón de 

apilamiento FCC 

Dirección 

cristalográfica [111] 

J. C. Salcedo-Reyes, JNP, 6, 063518-1 

(2012) 
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Estructura fotónica de bandas 

de un cristal coloidal formado 

por esferas de SiO2 de 250 nm 

de diámetro infiltrado con 

MDMO-PPV 
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Gap fotónico 

Cono de luz 

Estructura fotónica de bandas 

de un cristal coloidal formado 

por esferas de SiO2 de 250 nm 

de diámetro infiltrado con 

MDMO-PPV 
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Longitud de onda de 

operación 

Absorbancia y fotoluminiscencia 

de una película delgada de 

MDMO-PPV 

neff = 1.6 

Estructura fotónica de bandas 

de un cristal coloidal formado 

por esferas de SiO2 de 250 nm 

de diámetro infiltrado con 

MDMO-PPV 
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Método para la fabricación de una película delgada formada por un 

cristal coloidal infiltrado con el polímero luminiscente MDMO-PPV 

formado a partir de esferas de sílice (SiO2) con estructura cubica 

centrada en las caras (fcc) y dispositivo oled cuyo elemento activo es 

el polímero orgánico electroluminiscente MDMO-PPV infiltrado en un 

cristal coloidal formado por esferas de sílice (sio2) con estructura 

cúbica centrada en las caras (fcc))[4]. 

[4] United States Patent: Application number PCT/IB2015/000120) 

i) Monodisperse nano-spheres by the Stöber Method 

 

ii) Suspension of SiO2 spheres/Cyclohexanone (  = 2.02 cP) 

 

iii)Spin coating 
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PEDOT:PSS (spin coating) 
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Probabilidad de recombinación de excitones 
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Eficiencia de la extracción de luz (micro-

cavidad óptica) (scotopic) 

[1] L.A.A. Pettersson, et al., Organic Electronics 3 (2002) 143–148     

[2] H. Hoppe, et al., Mol. Cryst. Liq. Cryst., 385 (2002) 233-239 



Standard Photopic Efficiency (SPE): Commision 

on International Illumination (CIE) (1924): 

sensibilidad del ojo humano a la luz de 

determinada longitud de onda. 

 

 

Máxima sensibilidad a 555 nm.  

Intensidad luminosa (Candela [cd]): Potencia luminosa, por unidad de ángulo sólido, 

emitida por una fuente puntual de luz en una dirección particular. Normalizada a la 

SPE. Una candela es la intensidad luminosa, en una dirección dada, de una fuente 

que emite radiación monocromática de 540x1012 Hz (555 nm) de 1/683 W/sr. 
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Eficiencia luminosa [cd/A] 
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luminancia 
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Por longitud de onda 

(monocromático) 

La unidad fundamental de eficiencia de potencia (power 

eficiency)is the “wall plug efficiency [W/W]: La razón entre 

la potencia optica total emitida por el OLED y la potencia 

ele ctrica injectada a él 
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Experimental setup 
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Modified OLED 
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