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CONTEXTUALIZACION

En la actualidad no se logra encontrar por medio de una educacion formal un itinerario
formativo orientado a la formacién integral de un “metrologo”, tanto es asi que las
Instituciones de Educacién Superior en el pais no expiden titulos profesionales de los
llamados metrologos, dado que este término se generd como necesidad del sector
productivo en algunos cargos asignados a aquellos profesionales que poseen
competencias especificas tanto en formacidn, conocimiento, habilidades y experiencia
en los procesos de medicidn, pero no especificamente como un titulo profesional; pero
es de resaltar que en el pais se poseen diferentes tipos de ofertas en educaciéon no
formal como educacién complementaria a la educacion profesional que fortalece los
conocimientos especificos en los diferentes proceso de medicién.

Ahora bien, las competencias que poseen los profesionales en esta area del
conocimiento lo posiciona en un campo de aprendizaje y desarrollo especial, dado los
altos conocimientos técnicos e interdisciplinarios asociados a los procesos de medicidn
gue debe tener, pero es preciso tener presente que el pais debe fortalecer la formacién
de estos profesionales especificamente en la generacidon de nuevo conocimiento por
medio de la investigacion, y asi apuntar a fomentar la aplicacion de métodos cientifico y
normativos en la proposicidn y ejecucién de proyectos de investigacion bdésica, aplicada
y de innovacién tecnoldgica que contribuyan a la solucion de problematicas y




necesidades de caracter local, nacional e internacional en los campos disciplinarios y
lineas de investigacidon que desarrolle los procesos de metrologia en el pais, a su vez
fortalecer la formacidn técnico - cientifica fundamentada en la investigacion y en el
desarrollo y establecimiento de los principios de nuevos métodos o modelos de
medicion, lo cual se puede lograr por medio del ofrecimiento por parte de las
Instituciones de Educacién Superior de diferentes posgrados en la modalidad de
investigacidn soportados por grupos de investigacion categorizados por Colciencias.

ASPECTOS RELEVANTES

La ensefianza de la metrologia, en la actualidad es de vital importancia, ya que el
panorama econdmico mundial exige producir con altos estandares de calidad vy
demanda el disefio de nuevas tecnologias que permitan el desarrollo econémico
sostenible que requiere un pais como Colombia. En la actualidad, la biotecnologia, la
nanotecnologia y la informatica, son algunos de los campos emergentes de la ciencia y
la tecnologia donde la metrologia tiene una alta incidencia. Estos y otros desarrollos
obligan a las economias de los paises subdesarrollados, en un mundo globalizado,
fortalecer su nivel de competitividad industrial, en el cual la metrologia juega un papel
fundamental, en aras de mejorar el crecimiento econdmico y alcanzar un mayor
posicionamiento a nivel de pais.

En el estudio de factibilidad realizado por el Instituto Tecnolégico Metropolitano - ITM
para el diseno del programa de Maestria en Metrologia con modalidad de investigacion,
se realizd una bibliometria, especificamente realizando la busqueda en SCOPUS en un
periodo comprendido entre los afios 1994 y 2014, encontrando que se han realizado
22965 publicaciones en todas las areas afines a la metrologia, de las cuales las areas de
mayor interés son las dreas de ingenieria, fisica, astronomia, ciencias de los materiales,
ciencias de la computacidon y matematicas. Ademas, realizando un analisis comparativo
del niumero de publicaciones entre esta misma ventana de observacién en las areas de
ingenieria, se revela que Colombia frente a la totalidad de publicaciones ocupa el
puesto 48 con un total de 19 publicaciones, lo cual corresponde al 0.6% de la
produccién realizada por Estados Unidos. A nivel de Latinoamérica, Colombia ocupa el
cuarto teniendo por encima a paises como Brasil, México y Argentina, quienes han
tenido un mayor desarrollo en esta area. Esta es una muestra clara de la necesidad
evidente de que hay que fomentar la participacion cientifica en lo que tiene que ver con
la investigacién en metrologia, ya que la brecha se tiene que disminuir si se quiere
incrementar el nivel competitivo del pais.




LOGROS

Entre los trabajos que se han realizado en el Instituto Tecnolégico Metropolitano — ITM
orientados a la formaciéon de metrologia especificamente en la generacién del conocimiento
basado en investigacién, se tienen como logros proyectos de investigacion en el drea de
metrologia industrial, legal y biomédica, ademas de la categorizacién de grupos de investigacién
como lo es el grupo de investigaciéon de Calidad y Metrologia, y el Grupo de Investigacion e
Innovaciones Biomédicas, los cuales apoyan los procesos formativos en la institucion
especificamente en la iniciacion cientifica.

Adicionalmente, el ITM cuenta con 16 convenios marco de cooperacién académica y cientifica
en el dmbito internacional, completamente aplicables al fortalecimiento del desarrollo
curricular y cientifico con la propuesta de la Maestria en Metrologia y los procesos de
investigacion en esta drea del conocimiento, con lo cual se evidencia la capacidad que tiene la
Institucidn para el desarrollo de iniciativas cientificas con universidades extranjeras. La cercania
del ITM con estas entidades internacionales asegura la visibilidad de la maestria y la movilidad
de estudiantes y profesores, ademas de posibilitar estancias académico cientificas para las tesis.
A nivel nacional, también se tiene firmado varios convenios entre los cuales un convenio marco
con la Universidad Tecnoldgica de Pereira, la cual evidencia grandes avances tecnoldgicos en
diferentes areas de la Metrologia.

LECCIONES APRENDIDAS

El aprendizaje proviene mas de los errores que de los aciertos en cuanto a los casos de
implementacidn de estrategias formativas para los procesos de iniciacidn cientifica, mas
aun en areas de conocimiento tan técnicas como lo es la metrologia, por lo que el ITM
entendid que vincular a los estudiantes en estos procesos no puede ser solo de caracter
obligatorio, reflejado en asignaturas, sino que debe ser de forma integral con procesos
curriculares como semilleros y grupos de investigacion que soporten las actividades
académicas orientadas a la iniciacidn cientifica, por lo que se crean nuevos espacios de
integracidon y productos como publicaciones cientificas, trabajos de grado en pregrado,
ponencias nacionales e internacionales y préoximamente tesis de maestria derivadas de
la Maestria en Metrologia.

RETOS

Actualmente con el cambio del Subsistema Nacional de Calidad en el Pais segun lo
establecido en el Decreto 1471 de 2014, modificado por el Decreto 1595 de 2015, y
adicionalmente por los retos establecidos en la LEY 1753 del 2015 por la cual se expide
el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 “Todos por un nuevo pais”, se convierte de
gran relevancia tener procesos formativos en el area de metrologia cientifica en el pais,
dado que se requiere de soporte cientifico en los procesos de medicidon en las
diferentes areas de aplicacion, dado que los procesos de acreditacién de diferentes
areas se convierten en aspecto fundamental en la competitividad de los procesos
comerciales, por lo cual se requieren nuevos métodos de medicidn o soportes




cientificos para garantizar la confiabilidad de los resultados, dado lo anterior las
Instituciones de Educacion Superior deben trabajar articuladas en torno a los diferentes
niveles de formacién apuntando a las necesidades de formacidn del pais, creando a su
vez diferentes laboratorios especializados en investigacion y centros de desarrollo
tecnoldgico como soportes a las nuevas exigencias comerciales tanto nacionales como
internacionales.

CONCLUSION

Con base en las necesidades del pais orientadas a mejorar los niveles de
competitividad, es importante mejorar los resultados derivados de la metrologia
cientifica con un enfoque basado en la investigacién, lo cual se podria lograr con la
conformacidon de semilleros de iniciacién cientifica, conformacion de grupos de
investigacion categorizados en Colciencias y programas de formacién pos gradual a nivel
de maestria o doctorado, que permitan apuntar a la formacién de los profesionales de
las mediciones orientada a la generacién de conocimiento en el campo de interés, a
partir de los cuales debe desarrollar un trabajo de grado en investigacién que lo prepare
para incorporarse a actividades de I1+D en las empresas o para realizar tareas de
consultoria o asesoria especializada.
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Educacion Formal

Maestria
Instrumentacion v
. Educacion no Formal
Fisica UTP
INSTITUCION PROGRAMA CATEGORIA CIUDAD
EAFIT Aseguramiento Metroldgico  Diplomado Medellin
ITM Aseguramiento metrolégico  Diplomado Medellin
UdeV Variables Eléctricas Pasantias Cali
SENA Metrologia Dimensional Curso Medellin
INM Formacion en variables Pasantias Bogota
Metroldgicas
ICONTEC Variables Metrolégicas Pasantias Bogota
PROGEN Variable Presion Pasantia Bogota
COADS CADENA Variable de longitudes Pasantia Pereira
CELSIUS Metrologia industrial Cursos Medellin

UNAL Diplomado en metrologia Diplomado Bogota
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Referentes Internacionales

Educacion Formal

Posgrado en Metrologia Maestria en
Pont. U. Catdlica de Rio Metrologia
de Janeiro U. Tecnoldgica de
Panama
Maestria en Calidad y
Master en Metrologia Metrologia Profesional
Centro Espafiol de INMETRO
Metrologia

Master en Metrologia

U. Politécnica de Madrid
Master en Metrologia 'y

Calidad Industrial Master en Metrologia
U. Nal de Educacién a Industrial e Ing. Calidad
Distancia U. Zaragoza
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Educacion no Formal

INSTITUCION PROGRAMA CATEGORIA PAIS
CENAM Variables Metroldgicas Cursos México
CENTRO Especialistas en Cursosy Espana

ESPANOL DE Metrologia Seminarios

METROLOGIA

Asistente en Calidad  Especializacion Argentina
UNIVERSIA Especializado en
Metrologia
RNM Metrologia Aplicada en Cursos Chile

Masa y temperatura
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Publicaciones en metrologia de Colombia y otros paises del mundo
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Disefio de programa de Maestria nuevo

Denominacion del Programa Maestria en Metrologia
Titulo que se va a expedir Magister en Metrologia
Nivel de formacion Maestria
Naturaleza Investigacion
Modalidad Presencial
Duracion del programa Dos (2) ainos
Periodicidad de admisidn Semestral
Area del conocimiento principal Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines
Responsables del disefio del Andrés Felipe Ramirez Barrera
programa Edilson Delgado Trejos
Jaime Dario Restrepo Diaz
José Fernando Garcia Tirado
Hernan de Jesus Salazar Escobar
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m Grupos de Investigacion Lineas

2016

Facultad de Ciencias L ) 1. Calidad y Metrologia
o Grupo de Investigacion en Calidad, - )
Econdmicasy ) .. 2. Transformacion Avanzada de Materiales
o . Metrologia y Produccion (CMyP) . ., .,
Administrativas 3. Administracion de la Produccién
1. Electrénicay Telecomunicaciones
L 2. Sistemas de Control y Robdtica
Grupo de Investigacion en L, o .
. L. . . 3. Vision Artificial y Foténica
Facultad de Ingenierias Automatica, Electrénica y Ciencias . ) L
. 4. MaAquinas Inteligentes y Reconocimiento de
Computacionales (AEyCC)
Patrones
5. Ciencias Computacionales
1. Nuevos Materiales
Grupo de Investigacibn en 2. Biomaterialesy Electromedicina
Facultad de Ingenierias Materiales Avanzados y Energia 3. Eficiencia Energética
(MATYER) 4. Computacién Avanzada, Disefio Digital y
Procesos de Manufactura
- Grupo de Investigacion en Fisica 1. Fisica de Altas Energias
Facultad de Ciencias o ) o .
. Tedrica, Aplicada vy Didactica 2. Materia Condensada
Exactas y Aplicadas L.
(GRITAD) 3. Optica
- . 1. Ciencias Biomédicas
Facultad de Ciencias Grupo de Investigacion e o o .
2. Ciencias Ingenieriles Biomédicas

Exactas y Aplicadas Innovacidon Biomédica (GI2B)
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Laboratorios
de apoyo a la
Maestria en
Metrologia
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Laboratorios de docencia: 47 laboratorios
adscritos a las Facultades de Ciencias Exactas vy
Aplicadas, Ingenierias y Ciencias Econdmicas y
Administrativas

Laboratorios de Investigacion: 20 laboratorios
adscritos a las Facultades de Ciencias Exactas vy

| Aplicadas, Ingenierias y Ciencias Econdmicas vy

Administrativas, ubicados en el complejo de
laboratorios Parque i

Laboratorios en proceso de acreditacion: 1
laboratorio de calibracion y 2 de ensayo en proceso de
acreditacion

~—
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Necesidades de formacion con pertinencia Tecnolégica y
Social

e Validez de la experimentacion.

e Soporte a las actividades cientificas, industriales, comerciales,
juridicas, de salud y de monitoreo medioambiental.

Pertinencia Académica

e Respuesta a la necesidad de formacidn del Sistema Nacional de
Calidad a nivel de generacidon de conocimiento.

e Soporte formal a la investigacion institucional, regional y nacional.

Enfoque a las necesidades de los sectores

e Educacion no formal

e Educaciéon formal a nivel de posgrados con soporte en grupos de
investigacion categorizados

e Creacion de laboratorios especializados en investigacion
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 Se debe incrementar los resultados derivados de la
metrologia en el pais con un enfoque basado en la
investigacion

e Aumentar las estrategias de aprendizaje en Ia
Instituciones de Educacién Superior relacionados a
la formacion de metrologia especificamente de Ia
iniciacion cientifica por medio de conformacion de
semilleros, grupos de investigacion categorizados en
Colciencias y programas de formacion pos gradual a
nivel de maestria o doctorado

Fuente:
http://www.monografias.com/trabajos53/metrolo
gia-y-calidad/metrologia-y-calidad.shtml

 Formalizacion de alianzas estratégicas entre Ia
Universidad — Empresa — Estado, que permita
catapultar los procesos de investigacion orientados
a las necesidades del pais
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