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® Ambiente y desarrollo sostenible
Salud y proteccion social ® ® Trabajo
@ |Instituto Nacional de Metrologia
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\ Orinoquia 2
Medellin 130

Manizales 29
Bogota 464

Palmira 35
Tumaco

668

Laboratorios
Amazonia 3

?
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455  52.550

Programas Estudiantes
| |
94 43.184
Pregrado Pregrado
(21%) (82%)
| |
361 90.366
Posgrado Posgrado
(79%) (18%)
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LABORATORIOS POR AREAS DEL CONOCIMIENTO (OCDE)

668

LABORATORIOS

264

Ciencias
Naturales

18
Ciencias
Sociales

Ingenieriay
Tecnologia

118

encias Agrarias |

Ciencias
Médicas
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POLITICAS GUBERNAMENTALES

® Ambiente y desarrollo sostenible

Salud y proteccién social o ® Trabajo

@
o

Extension

Comercio, industriay turismo @ @ |Instituto Nacional de Metrologia

Educacién nacional @ ® Colciencias

Docencia Investigacion

POLITICAS DE CALIDAD UNIVERSITARIAS
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Buenas practicas
de laboratorios

Acreditacion
de laboratorios

Gestion
Metrologica

Inversion UN Trienio 2013-2015: 14.750 *
Inversion UN Trienio 2016-2018: 16.270 *

* Cifras en millones de pesos
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INVERSION
Infraestructura fisica y tecnoldégica
y en personal
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||||||||||| OM - EXTEMSION - LABORATORIOS

VISIBILIZACION
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CAPACITACION
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Vicerrectoria de Investigacion
Direccion Nacional de Investigacion y Laboratorios

AREAS DE METROLOGIA
IDENTIFICACION Y POTENCIALIZACION
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Sede Bogota

Magnitudes

e Corriente eléctrica C.A. (Generacidn)
e Corriente eléctrica C.C. (Generacion)
* Potencia eléctrica C.C. (Generacion)
* Resistencia (Generacion)

e Tension eléctrica C.A. (Generacidn)

* Tension eléctrica C.C. (Generacidn)

* Simulacion eléctrica de temperatura

 Fotometria (Illuminancia)
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Sede Bogota

Dimensional
Acabado de superficie: Rugosidad

Laboratorio
Metrologia de precision

Mecanica de Cuerpos
Masa

Laboratorio
Extensidn y asesorias en Quimica
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Sede Medellin

Termo fisica de Fluidos
Temperatura

Laboratorio
Crudos y derivados

Mecanica de Cuerpos
Masa y Volumen

Laboratorio
Venenos naturales
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Sede Medellin

Laboratorio
Diagndstico de Maquinaria

Optica
Fotometria: Intensidad luminosa

Laboratorio -
Calidad del aire CALAIRE 3
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LABORATORIO SEDE/FACULTAD MAGNITUD

Metrologia en temperatura
Hidraulica
Fisica Médica

Fisica Radioldgica

Crudos y Derivados

Maquinas y medidas eléctricas
Minas

Yacimientos y Fluidos de
perforacion

Bogota/Ingenieria

Bogotd/Ingenieria

Bogota/Ciencias
Medellin/Ciencias

Medellin/Minas

Medellin/Minas

Medellin/Minas

Temperatura (Criogénica)

Caudal hidrico (Calibracidn de molinetes
hidrométricos)

Radiacidon lonizante
Radioactividad: Dosimetria

Quimica y Materiales
Fisica: Viscosidad

Calibracion y verificacidon de viscosimetros

Gravedad API: Calibracion y verificacion de
hidrémetros

Eléctrica

Presion
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DESARROLLO Y VALIDACION DE METODOLOGIAS

LABORATORIO FACULTAD MAGNITUD

Desarrollar y validar metodologias analiticas
para certificar materiales de referencia de
origen quimico, control de calidad de
medicamentos.

Andlisis farmacéutico - LAFUN Ciencias

Control de calidad en productos agricolas
(clorofila, firmeza, color, respiracién, sélidos
solubles, azucares y acidos organicos).

Pos cosecha y control de
calidad de productos
agricolas

Ciencias
agrarias

LABORATORIOS DE DOCENCIA

PREGRADO Y POSGRADO FACULTAD MAGNITUD

Ingenieria y Dimensional, masa, volumen, fuerza y torque

| SIS CL2 L e Ciencias (docencia pregrado y posgrado), etc.
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Grupos de investigacion
que desarrollan proyectos en
Metrologia por area OCDE

m Ciencias agricolas

m Ciencias naturales

® Ingenieria y Tecnologia

Proyectos en Metrologia
por area OCDE

m Ciencias agricolas

m Ciencias médicas y de la salud

m Ciencias naturales
Humanidades

® Ingenieria y Tecnologia
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Capacitacion
Lideres del Proceso
Gestion de Laboratorios

Buenas practicas de laboratorios
e Gestion Metroldgica
* Incertidumbre de Medicion

Validacion y procesos de medicion

12 lideres

325 jefes y profesionales
de laboratorios

~

-
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Capacitacion

a jefes de laboratorio
y a profesionales de apoyo

* Diplomado en Metrologia UN — INM
* Metrologia dimensional
* Talleres planes de mantenimiento y calibracion
Pasantia: Magnitud longitud
* Metrologia para profesionales de la Salud
* Seguridad en Laboratorios
* Metrologia en instrumentacion eléctrica
* Sensibilizacion en Gestion Ambiental
* Salud ocupacional y seguridad en laboratorios
* Fundamentos ISO 9001:2008

e Revision de la Norma 17025:2005

~
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Infraestructura fisica y tecnologica
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\ el PROYECTOS DE METROLOGI'A EN CURSO de Colombia

“Medicion y caracterizacion de la rugosidad

s:up.erflual 3Dy micro-geometrfa con métodos $ 1 .417
Opticos de alta precision”.

Rugosimetro: 550 millones
Microcopio Confocal: 440 millones
Interferencia de luz blanca: 215 millones

0:90-0

* Inversion de Metrologia pasa de 2100 a 3063 millones
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;_.3 ey PROYECTOS DE METROLOGI'A EN CURSO de Colombia

"Fortalecimiento de las capacidades de medicion

nacionales para la determinacion de $ 1 992
contaminantes en alimentos: residuos de °

plaguicidas en frutas de exportacion".

Cromatodgrafo de gases con ECD y NPD 300 millones
Cromatdgrafo de gases con MSD

Cromatografia de liquidos con espectrometro de 1.534 millones
masas LC-MS 50% OIEA

0:90-0

Laboratorio de Analisis de residuos de plaguicidas — Acreditado por el ONAC

* Inversion en Metrologia pasa de 3063 a 5055 millones
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METROLOGIA

1. Importancia de la metrologia en la innovacidon y en el respaldo de |la
calidad de los productos de innovacidn, lo cual tiene una incidencia
directa en la comercializacién y exportacion de los mismos.

2. Importancia de incluir |la financiacion de proyectos de investigacion en
metrologia cientifica.

3. Importancia de incluir el mantenimiento y aseguramiento metrolégico,
como rubros financiables en los proyectos de investigacion




A

G
e,

S8 | NIVERSIDAD
“%gi NACIONAL
:/giv DE COLOMBIA

ESTRATEGIAS PARA MEJORAR
LOS LABORATORIOS

3* Congreso,
24
Metrocol

(

f'ﬁ
J

20

Buenas practicas
de laboratorios

LS
Metroldgica m

Gestion

.O
L4
.0
L 4

.
.
.
.
.
.
‘e
.I

Acreditacion
de laboratorios

'
Inversion UN Trienio 2013-2015: 14.750 *

Inversion UN Trienio 2016-2018: 16.270 *

* Cifras en millones de pesos
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PRUEBAS DE CALIBRACION QMetrocol

Distribucion de laboratorios acreditados por
area de conocimiento

Ingenieria y Tecnologia (77 ensayos)

Ciencias naturales (46 ensayos)

Ciencias médicas (2 ensayos)

15 Laboratorios UN acreditados 145 Ensayos UN acreditados

668 Laboratorios UN A444(0 EnsayosUN
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Instituto de Genética - Grupo de Identificacidn

Lab. de Ensayos Eléctricos Industriales - (LABE) Ensayos

Lab. de Ensayos Eléctricos Industriales - (LABE) Calibracion

Laboratorio de Ingenieria Ambiental

Laboratorio de Analisis de Residuos de Plaguicidas — (LARP)

Laboratorio de Extensidon y Asesorias

Laboratorio de Ingenieria Quimica - Area de Combustibles y Lubricantes

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
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Q Sede Medellin

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria
Laboratorio de Analisis Quimico y Bromatoldgico
Laboratorio de Carbones

Laboratorio de Crudos y Derivados
Laboratorio Calidad del Aire
Analisis Instrumental

1.
2.
3.
4,
5.
6.
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g Sede Manizales

1. Laboratorio de Materiales

2. Laboratorio de Aguas adscrito al laboratorio de Quimica

g Sede Orinoquia

1. Laboratorio de Suelos, Aguas y Foliares
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Buenas practicas
de laboratorios

Acreditacion
de laboratorios

Gestion
Metrologica

$31.020°000.000

Inversion UN Trienio 2013-2015: 14.750 *
Inversion UN Trienio 2016-2018: 16.270 *

* Cifras en millones de pesos
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PROGRAMA NACIONAL DE METROLOGIA

objetivo

Generar estrategias y desarrollar herramientas
gue aporten al desarrollo de Ila metrologia
cientifica, legal e industrial en Colombia.




PROGRAMA DE METROLOGIA & conresg

NACIONAL -

e oxcotown PARA COLOMBIA . =

Accion Gubernamental

1. Plan Nacional de Desarrollo 2016-2018

Estrategia transversal “Competitividad  Estratégica e
Infraestructura”

2. Politica Nacional de Desarrollo Productivo (PNDP).
Conpes 3866.
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Metrologia: cientifica,
legal e industrial Investigacion
Generacion y/o Apropiacion
Creacion de Laboratorios
Creacion de Centros

COLCIENCIAS
Ciencia, Tecnologfa e Innovacisn ‘ '

UNIVERSIDADES
Y.CENTROS E INSTITUTOS DE
INVESTIGACION

m Instituto Nacional
INM i
-
. SENA
LA SOCIEDAD CIVIL 7AV

SECTOR
PRODUCTIVO
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Mantener y mejorar los patrones que actualmente existen.
Validacién y estandarizacion de métodos.

Desarrollar metodologias de analisis y medicion. ]

Participar en actividades de |+D siguiendo necesidades

a resolver los problemas de las dreas prioritarias.

nacionales de industria y comercio; metrologia orientada

Promocionar buenas practicas de calidad.

Incrementar el numero de investigadores calificados y
motivados.

016



UNIVERSIDAD METROLOGIA EN COLOMBIA:
NACIONAL

21D oc colomnn PUNTOS CRITICOS

'( ‘ ‘QMetrocol

Levantamiento de diagndsticos

* Estudios de demanda
¢Quiénes necesitan los servicios?
¢Qué servicios necesitan?
¢éEn qué regiones?
* Estudios de ofertas
¢Quiénes ofrecen los servicios?
¢Queé servicios tienen?
¢Qué areas de la metrologia se cubren en

Colombia?

* Estudio de potencialidades en areas de la
metrologia

* Estudios de impacto econdmico de la
metrologia.

* Definicion de prioridades metroldgicas en
Colombia
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Gestion Estratégica y Operativa

Gestion de recursos

Deducciones fiscales a actividades de investigacion , desarrollo e
innovacion.

Promover la colaboracién entre el INM vy los laboratorios de
metrologia, con los centros de investigacion, la Universidad y la
Industria.

Inversion en metrologia

Una apuesta de pais para el desarrollo de un programa de
metrologia nacional con la participaciéon de diferentes actores.
Trabajo articulado y racionalizacion de gastos.

El desarrollo de proyectos Colaborativos.

Aumentar la eficiencia y efectividad en la provision de capital
humano y capital financiero como factores de produccion.
Concienciar a los empresarios sobre la importancia de metrologia
para su crecimiento y competitividad.
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4 Fomento a la Investigacion metroldgica

Realizar estudios y trabajos experimentales sobre los principios
fundamentales en los que se soportan los patrones de medida.

Desarrollar proyectos de investigacion, direccionados a:

* Desarrollo de Instrumentos de medicion.

* Desarrollo de materiales de referencia.

* Desarrollo de metodologias de analisis y medicion.

* Formacioén de personal competente.

* Mejorar y modificar los patrones e instrumentacidn existentes,
asi como los nuevos métodos de medida.

* Estudio prospectivo de las necesidades metrolégicas del pais.
Normalizacidn y acreditacion.



NACIONAL

nlpf UNIVERSIDAD METROLOG'IA EN COLOMBIA: .( . P da
314 e cotomsia PUNTOS CRITICOS 'QMem,

Recurso humano calificado

Formar personal especializado y altamente calificado en metrologia.
Incrementar el numero de programas de pregrado y posgrado en el
tema.

Incrementar el numero de programas técnicos y tecnoldgicos en el
tema.

Infraestructura Fisica y de Equipos

* Crear nuevos Laboratorios y areas en metrologia.

* Fortalecer las instalaciones fisicas de los laboratorios instalados.
* Adquirir, Potenciar y mantener equipos.

e Compartir laboratorios, equipos y ensayos

* Facilidad para adquirir insumos y patrones

Laboratorios de referencia

Pruebas interlaboratorio.

Designar laboratorios nacionales de referencia metroldgica
(LNRM)
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Qo Beneficios

Respalda la calidad de todo tipo de Libera potencial de empresas,
empresa o institucion. sobretodo de las PYME.
Fomenta el desarrollo social y Garantiza la calidad en
economico. los productos.

/ Posibilita la participacion de forma Reduce los costos de
equitativa en el comercio transaccion, facilita el
globalizado. comercio internacional y

: promueve las innovaciones.
/ Establece una mayor confianza en

las capacidades de medida Elimina barreras técnicas al
nacionales. comercio.

/ Mejorar la competitividad y Facilita e incrementa el
productividad. comercio.
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» Los esfuerzos de gobiernos y empresarios requieren del acompanamiento decidido
de cientificos, investigadores y expertos técnicos que, con aportes diferentes pero
complementarios, contribuyan al desarrollo del sector productivo con estandares de
calidad, a promover la confiabilidad y la confianza entre clientes y consumidores, a la
competitividad y, con ello, al desarrollo econdmico y social de nuestro pais.

» Se requiere de investigadores y técnicos dispuestos al desarrollo de nuevos equipos
y patrones de medicion, metodologias de analisis y medicién, mecanismos de
validaciéon vy estandarizacion de métodos, asi como a plantear y ejecutar
investigaciones que atiendan a las necesidades de la industria y los retos del
comercio, entre otras. Pero ante todo, de un sector productivo dispuesto a
reconocer e implementar estos aportes para su crecimiento sostenible

» Los anteriores requerimientos solo podran lograrse con el trabajo colaborativo,
articulado y sistematico de los actores involucrados, tarea en la cual, el INM est3
llamado a desempefiar el rol de agente articulador. Uniendo esfuerzos, recursos,
capacidades y fortalezas, disminuiremos las debilidades y barreras tecnoldgicas que
impiden el desarrollo de la industria y el comercio nacionales en el contexto

internacional.
Amanda Lucia Mora Martinez
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