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El aplicativo validaR es una herramienta tipo aplicacion web que permite realizar de manera sencilla numerosos tratamientos estadisticos a datos
que tipicamente se generan en los procesos de medicidon quimica. Con este aplicativo se pretende acompanar a las personas de los laboratorios
en su busqueda por la obtencidn de conclusiones objetivas a partir de resultados numeéricos, de una manera consistente con técnicas estadisticas

internacionalmente aceptadas.

El aplicativo es accesible desde la direccion web http://186.155.29.169:3838/validaR/ o con el codigo QR que se muestra en la Figura 1.
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Herramientas para la validacion de métodos

Introduccion

Tabla de ingreso de datos

Nimero de filas:

s 8

1

Descripcion de las series de datos:
| | | | | | | | |
35 65 95 125 155 185 215 245 775 0

Parametros de validacion:
(En proceso de implementacion)

8 Exactitud (Precision, veracidad)

Esta aplicacion web interactiva utiliza principalmente las librerias Shiny y Shinydashboard [Chang y otros., 2020].
L Lineadad, intervalo dinamica La mayoria de las representaciones graficas son creadas por medio del paquete gaplotZ [wickham, 2016].

& Limite de deteccion

B Robustez

Recursos adicionales:
(En proceso de implementacion)
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ANOVA: Andlisis de varianza para comparar varias medias muestrales

© Instrucciones

Andlisis de varianza

Seleccione las columnas con los grupos a comparar:

V4, V5, VB, V7 ~
a

Supuestos del analisis: Ausencia de anémalos

No se encontro evidencia en contra del supuesto de ausencia de datos anomalcs &l

e L T LT LT Supuestos del analisis: Normalidad de los datos

No se encontro evidencia en contra del supuesto de normalidad a interior de los grupos.

Supuestos del analisis: Homocedasticidad entre series

Parametros de validacién: No se encontro evidencia en contra del supuesto de homogeneidad de varianzas entre los grupos.
(En proceso de implementacién)

Diagramas: Resultado del analisis de varianza

O La variacion entre los grupos es mayor a |la variacion dentro de los grupos, a un nivel de confianza del 95 %.
A continuacion se muestra la tabla del analisis de varianza.

Fuente.de.variacion G.L. Suma.de.cuadrados Cuadrado.medio Estadistico.F Valor.p

Recursos adicionales: Entre grupos 3 49421 16.474 4.4133 0.0205

(En proceso de implementacion)

Dentrao de los grupos 15 55991 3.7327

lan de valicacion

B Informe de valicacibn Resultados estadisticamente significativos al nivel de confianza escogido

al
Conclusion: La media muestral de al menos uno de

Los resultados que genera un laboratorio con frecuencia influencian decisiones
que pueden impactar la salud, el ambiente, la agricultura y muchos otros
aspectos que tienen que ver con la actividad humana. Si bien nuestros
datos pueden contener la informacion que es de nuestro particular interés,
esta informacion esta siempre distorsionada por la omnipresencia del error
aleatorio. Es indispensable considerar siempre la existencia del error aleatorio
y utilizar herramientas estadisticas que permiten generar conclusiones validas
para tomar decisiones informadas.

Muchos laboratorios realizan sus tratamientos estadisticos con programas
de hoja de calculo que pueden ser lo suficientemente buenos para algunos
de los fines propuestos pero que realmente no estan disenados para tal fin
y por lo tanto presentan numerosas limitaciones que entorpecen el proceso
de organizar, analizar y concluir adecuadamente con los datos. Como una
alternativa, se presenta el aplicativo validaR.

validaR es una plataforma en la que se integran varias funcionalidades del
muy poderoso lenguaje de programacion R disenado para computacion es-
tadistica y representaciones graficas de alta calidad (R Core Team, 2021).
El uso de R por lo general requiere de conocimientos de programacién pero
gracias a la libreria Shiny (Chang y otros, 2021), las funciones de R pueden
incorporarse en aplicaciones web interactivas que no requieren tener R insta-
lado en el computador ni de conocimientos de programaciéon. El propdsito
de validaR es el de facilitar el acceso a herramientas estadisticas de alto
nivel disponibles en R.

Algunas de las vistas del aplicativo se muestran en la Figura 2.
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Figura 1. Cédigo
QR de validaR.
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Estadistica descriptiva
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Datos para describir Normalidad (Q-Q)

Columna con la variable de interés:

Vi v

Nivel de confianza para las prucbas de normalidad
y de datos anémalos:

ediana

Calcular descriptores estadisticos

valor minimo

SSSSSS

Pruebas de normalidad Pruebas de datos anémalos

Resultado de la prueba de datos anémalos de Grubbs para un unico dato

La prueba de Grubbs para un Gnico dato no encontré
valores sospechosos de ser anomalos a un nivel de
confianza del 85 %.
-I Valor p de la prueba: 0.47491
ados estadisticamente no signifi

Resultado de la prueba de Shapiro-Wilk

La prueba de Shapiro-Wilk no encontré evidencia para afirmar que la muestra
estadistica no proviene de una poblacion con distribucion normal, a un nivel de
confianza del 95 %.

Valor p de la prueba: 0.96055

Resultados estadisticamente no significativas al nivel de confianza escogido
Conclusion: La muestra tiene distribucién norm
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Regresiones lineales
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Datos de regresion

Modelo de regresion:

Minimos cuadrados ordinarics (OLS)

Seleccione la variable explicatoria:

V1

Seleccione la variable respuesta:

Informacion de la regresion Verificacion de supuestos

FUNCION DE REGRESION PARAMETROS DE REGRESION

Curva de regresion por minimos cuadrados ordinarios: . Intercepto  Pendiente
Y = 0.005333 + 0.0853 * X
Parametro 0.005333 0.0853

Error residual estandar de la regresion: 0.01731
Error estandar 0.013 0.0021

Intervalo de confianza
~ limite inferior -0.02945 0.07956
~ limite superior 0.04012 0.09104

Figura 2. Vistas del aplicativo validaR: A. Inicio, B. Médulo de estadistica descriptiva, C. Médulo de ANOVA y D. Médulo de regresion lineal.

validaR consta de distintos modulos para el analisis de datos incluyendo estadistica
descriptiva, pruebas de deteccion de datos anomalos y de normalidad, pruebas
de comparaciéon de medias, analisis de varianza (ANOVA), pruebas post hoc de
comparaciones multiples, pruebas de comparacion de varianzas, distintos algoritmos
de regresion lineal e interpolacion de nuevos valores con incertidumbre asociada al

uso del modelo de regresion.

Los instructivos de manejo del aplicativo pueden

encontrarse publicados en el Canal de YouTube correspondiente (Figura 3).
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Figura 3. Canal de YouTube del aplicativo:

www . youtube.com/channel/UCwkIGbFJIQVQzVt jhFpolPSA
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Descargo de responsabilidad: La herramienta validaR se ofrece tal cual se publica en su pagina web. Los autores se comprometen a poner esfuerzos para complementarla, corregir posibles errores y actualizarla constantemente, pero no se da
garantia de ningln tipo sobre |la exactitud de los resultados que se generan ni de la aptitud de estos para un propodsito particular. No se garantiza que el funcionamiento del aplicativo sera ininterrumpido o libre de errores.
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