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1. INTRODUCCION

El trabajo experimental para el desarrollo e implementacion de los métodos de cuantificacion se realizd en el Laboratorio de Ingenieria Ambiental (LIA) por la técnica de
espectrometria de absorcion atomica (EAA) en flama para la determinacion de Manganeso en extractos de composta resultado de realizar la especiacion de metales. El trabajo
fue desarrollado bajo la certificacion ISO 9001:2015 del LIA, quien tiene como servicios sustanciales los procesos de determinaciones analiticas y disefio y desarrollo de

métodos.

Si bien lo mas recomendable para realizar cada determinacion es preparar una

curva de calibracion por cada tipo de matriz, en ocasiones la carga de trabajo es tan alta que es

Imposible validar los métodos para cada matriz, especialmente en un laboratorio de servicio a la investigacion en donde el cambio de matriz es frecuente. Una opcion a la que se
ha recurrido es analizar, por ejemplo, las matrices acuosas con curvas de HNO; 2% que es equivalente a la acidez recomendada para la preservacion de las muestras para su
transporte, aludiendo a la comparacion estadistica de los extractos evaluada previamente.

DISENO EXPERIMENTAL

Se realizd la determinacion de Mn en extractos de composta con la técnica
de espectroscopia de absorcion atomica en Flama.

Controles: Blanco de reactivos (BR), blanco de muestra (BM, extracto de
composta libre de polietileno), Estandar de Verificacion continua (EVC, BM
adicionado con el elemento Mn), una muestra duplicada (Muestra analizada
en dos ocasiones al inicio y al final de la corrida) y curva de calibracion (6
niveles por triplicado).

Las soluciones fueron preparadas por gravimetria a partir de un material de
referencia certificado (High Purity Standards, HNO3 2% p/p) de 1000 pgmL-
1 £ 5 ugmL-1 de Mn, en un intervalo de trabajo que se establecio entre 0.3
mg/Ly 4 mg/L.

Los ensayos se repitieron en tres dias diferentes por cada extracto sin
recibir tratamiento de muestra adicional y realizando una curva de
calibracion diferente cada dia.

Trazabilidad metrologica para los resultados de medicion por absorcion atomica.
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CONCLUSIONES

Extractos 3 y 5 (NH,OH.HCl y HNO,;:HCI:H,O) tienen ordenadas y pendientes
estadisticamente iguales a la de la curva de HNO; 2%, por lo que si es
recomendable que se analicen con la curva de rutina para disminuir tiempos de
analisis.

Adicionalmente, la varianza de la curva del E4 resulta en un aumento en la
Incertidumbre al valor final que se reporta y la curva del E2 tiene una ordenada
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gque demuestra un contenido de interferencia quimica basal que debe ser considerada al
momento de obtener los resultados finales de concentracion.

Con el analisis de Monte Carlo se evidencia gue en fenomenos como el que hemos descrito,
la distribucion de salida es diferente a una normal y que hay una limitante si se estima la
Incertidumbre solo con series de Taylor y, por tanto, la necesidad de hacer estimaciones de
iIncertidumbre complementarias, por ejemplo, con Monte Carlo.
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El trabajo experimental fue realizado en el Laboratorio de Ingenieria Ambiental del Instituto de Ingenieria de la UNAM, que cuenta con certificado de conformidad otorgado por el
organismo acreditado Certificacion Mexicana, S.C., por haber implementado y mantener un Sistema de Gestion de la Calidad de conformidad con los requisitos de la norma
iInternacional ISO 9001:2015. No. De Certificado CMX C SGC 209 2020, valido en el periodo del 12 de noviembre de 2020 al 11 de noviembre de 2023.

En este tiempo en el que, como humanidad hemos estado a prueba, reconocemos el trabajo colaborativo de cada una de las personas que con su saber y disposicion nos han

permitido seguir adelante.
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