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1. INTRODUCCION

El proyecto ColombiaMide “Calidad para la competitividad- Reduciendo las brechas de calidad

en Micro, Pequefias y Medianas Empresas MIPYME” es parte del apoyo complementario

implementado entre la Unidn Europea y el Ministerio de Comercio Industria y Turismo en

Colombia. ColombiaMide esta orientado a mejorar las capacidades metrologicas y de calidad

de MIPYME de dos cadenas de valor. El proyecto se encuentra en ejecucion desde mayo

2019 por el Instituto Aleman de Metrologia (Physikalisch-Technische Bundesanstalt — PTB por

su nombre en alemén), con el apoyo del Instituto Nacional de Metrologia (INM) e ICONTEC

como beneficiarios del proyecto.

Las lineas de accion previstas para ejecutar en ColombiaMide son:

= Linea de accion 1: identificacion de las necesidades de calidad focalizadas en metrologia
en dos cadenas de valor en dos regiones priorizadas

= Linea de accion 2: transferencia de buenas practicas para los usos de estandares y
medicion para MIPYME en las regiones priorizadas

= Linea de accion 3: desarrollo y mejora de las capacidades técnicas de entidades publicas
y privadas para la calibracion y ensayo que ofrece capacidad instalada en las regiones
priorizadas

= Linea de accion 4: apoyar el desarrollo y fortalecimiento de la capacidad metrolégica del
INM basados en la priorizacion de necesidades de las regiones y las cadenas de valor

= Linea de accion 5: promover el dialogo para lograr la integracion de la calidad en las
politicas regionales de desarrollo

En el marco de la linea de accion 3 se han desarrollado diferentes actividades dentro de las
gue se busca mejorar la competencia técnica de los laboratorios en las regiones, para lo cual
se ha desarrollado una serie de cursos que buscan mejorar los conocimientos del personal en
diferentes aspectos técnicos. La Figura 1 presenta un esquema general de este programa de
formacion de personal.

Nivel intermedio

Conceptos y
fundamentos en
metrologia basica

Uso de materiales de Incertidumbre de las
referencia y validacién de mediciones
métodos en analisis de Medicién de Cd en
alimentos Cacao

Estadistica aplicada a la
matralnoia Ta”eres

complementarios

Nivel basico

En lo que se refiere a mediciones quimicas para las cadenas de aguacate y cacao, en el marco
del proyecto se ha desarrollado el curso especializado relacionado con el uso de materiales
de referencia y validacién de métodos en analisis de alimentos, el cual se realiz6 de manera
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presencial remota y cubrid aspectos relacionados con la trazabilidad metrologica, la
calibracion analitica, los materiales de referencia y la validacion de métodos.

Durante 2021, se pretende dar continuidad a los procesos de formacion para lo cual se han
disefiado una serie de talleres que buscan complementar la formacion del personal de los
laboratorios y continuar contribuyendo al cierre de las brechas identificadas en el marco del
proyecto. Con este proposito, el INM ha disefiado dos talleres adicionales:

Manejo R -

Guia GUM A {cticos d
Estimacién de spectos practicos de
' I medicién de Cd en Cacao

incertidumbre en n tac
mediciones quimicas Informe de validacion
Estimacion de

- —

En el presente documento tiene como objetivo presentar el programa del taller relacionado
con estimacion de incertidumbre.

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Taller virtual que se desarrollara en modalidad remota sincrénica, con actividades asincronicas
(trabajo autbnomo), con una duracién total de 28h, distribuidas en:

- Sesiones virtuales de clases teoricas
- Talleres de trabajo autbnomo
- Sesiones virtuales de trabajo conjunto para resolver los talleres y aclarar dudas

La Figura 1, presenta el esquema general del taller y la Tabla 1 presenta el cronograma
general.

Figura 1. Esquema general del taller.
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Fecha Hora Actividad Médulo
8:00 — 8:30 Bienvenida y presentacion del taller
8:30 — 11:00 Guia de estimacion de incertidumbre Intro.ducc.i?n ala
23 de marzo estimacion de
} . . .. ; ) ) tidumb
11:00 —~12:00 ConS|deraC|one§ pract'lcas en la estimacion Incertidumbore
de incertidumbre
8:00 — 11:30 Introduccion al Manej(_) de Software Ry
RStudio
24 de marzo 11:30 - 12:00 Instrucciones taller 1
13:00 - 17:00 Desarrollo taller 1
8:00 - 9:00 Solucion taller 1
9:00 - 11:30 Paquetes (_Jle R para estimacion de Us‘o de_lla en
incertidumbre estimacién de
25 de marzo incertidumbr
11:30 - 12: 00 Instrucciones taller 2 incertidu €
13:00 - 17:00 Desarrollo taller 2
8:00 — 10:00 Solucién taller 2
26 de marzo| 10:00 - 12:00 Instrucciones taller 3
13:00 - 17:00 Desarrollo taller 3

NOTA: las franjas sombreadas en color gris corresponden a talleres que cada participante
debera desarrollar.

3. CONTENIDO DEL TALLER

1. Clases tedricas.

Las clases tedricas ocupan las mafianas de los primeros tres dias y se complementaran con los talleres
autonomos que se explicaran al final de cada sesion. Los temas que se dictardn se muestran en la

Tabla 2.
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Tabla 2. Temario de las clases tedricas.
Sesion Temas Duracioén Fecha

Presentacion inicial del curso
Presentacién proyecto ColombiaMide
Temario de las conferencias de la semana

[ )
e Presentacion de los conferencistas
e Expectativas de los participantes frente al curso
M[;:iaaia _Introd.ucci()n a la GUM: guia de estimacion de 4 h 23d<ie2r82a£zo
incertidumbre
e Generalidades
e Consideraciones practicas en la estimacion de
incertidumbre
e Pasos para la estimacion de incertidumbre con
aplicaciones en quimica analitica
Introduccién al lenguaje de programacion R
Generalidades e Indicaciones iniciales de uso
e Plataforma RStudio
e Instalacién de paquetes
) e Operaciones basicas en R, Funciones, Estructuras
Dia 2 para analisis de datos, ejecucion de codigos basicos 4 p 24 de marzo
Manana pruebas y ejercicios. de 2021
Instrucciones para el taller manejo basico de R
e Ejercicios de manejo y alistamiento de R
e Ejercicios matematicos aplicados en R
Resolucién de dudas taller manejo basico de R
Paquetes de R para estimacion de incertidumbre
e Introduccién a la estructura de datos de R tipo
expression()
e Introduccion al paquete propagate
. e Funciones mas importantes del paquete propagate
Dia 3 e Funcion descontinuada contribution() 4h 25 de marzo
Manana e Introduccion al paquete metRology de 2021
e Funciones mas importantes del paquete metRology
e Ejemplos practicos de determinacion de
incertidumbre en quimica analitica, usando R
Instrucciones para el taller estimacion de incertidumbre
con R parte 1
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Resolucién de dudas taller estimacion de incertidumbre
con R parte 1

Dia4 26 de marzo
Mafiana Resolucién de dudas generales del taller 4h de 2021

Instrucciones para el taller estimacion de incertidumbre
con R parte 2

2. Talleres autbnomos.

Los talleres autbnomos se muestran en la Tabla 3. Para esto, los participantes deberan contar
con tiempo adicional.
Tabla 3. Temario de los talleres autbnomos
Sesion Temas Duracion Fecha

Taller manejo basico de R
e Practica para familiarizarse con RStudio y su

Dia 2 24 de marzo
Tarde Smelfie, . » el de 2021
e Trabajo autbnomo sobre ejemplos matematicos
aplicados.
Taller estimacién de incertidumbre con R parte 1
e Estimacién de incertidumbre en técnicas
Dia 3 analiticas clasicas ah 25 de marzo
Tarde e Desarrollo ejemplo practico: Titulacion de 2021
complejométrica de cationes metdlicos
Taller estimacion de incertidumbre con R parte 2
e Estimacion de incertidumbre en técnicas
analiticas instrumentales
Dia 4 e Explicacion desarrollo ejemplo practico de ah 26 de marzo
Tarde determinaciéon quimica: Residuos de de 2021

plaguicidas en frutas
¢ Resolucion de dudas Taller R

4. PERFIL DE LOS PARTICIPANTES
El taller esta dirigido a técnicos y profesionales en quimica y areas afines, con conocimientos previos
en metrologia y estadistica. Deberan contar con disponibilidad los dias del curso en los horarios
establecidos.

a. Requisitos para la participacion
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1. El laboratorio debe estar acreditado o en proceso de acreditacion en la medicion de elementos
téxicos en alimentos, aguas y/o suelos.
2. La solicitud de inscripcion al taller se realizara Unicamente via web.
3. Contar con equipo de computo que cuente con la plataforma Zoom, cuenta en Google, R y R Studio
instalados.
o NOTA: debido al alcance y el tiempo del taller no se solucionaran dudas relacionadas
con la instalacion, para lo cual
e Paralainstalacion de Ry R Studio, le sugerimos consulte el siguiente link.

b. Asignacion de cupos
La asignacion de los cupos sera realizada desde el INM segun:
Orden de llegada de la solicitud de inscripcion
Validacién del cumplimiento de los requisitos (Requisitos para la participacion)

Cupo maximo establecido para el laboratorio. (1 persona por laboratorio)
Cupo maximo establecido para el evento. (30 participantes)

c. Solicitud de inscripcion:
1. Revisar los requisitos y cumplimiento del perfil de los participantes.
2. Diligenciar el siguiente formulario hitps://forms.gle/a4HWsgcWxcdmdPDPA Este formulario
estara habilitado hasta el 12 de Marzo de 2021
3. Esperar el correo de confirmacion, el cual serd maximo el 16 de Marzo de 2021

5. CONFERENCISTAS

e MSc. Ronald Cristancho Amaya. Profesional especializado INM. Ingeniero Quimico de la
Universidad Nacional de Colombia, con Maestria en Ciencias Quimicas. Posee formacién en
quimica analitica y metrologia, con estudios en Ciencia y Tecnologia aplicada al
procesamiento de materiales, y en Técnicas de Analisis Instrumental de origen electroquimico
e inorganico.

e Ing. Andrés Castillo Forero. Profesional especializado INM. Ingeniero de disefio y
automatizacion electronica con especializacion en instrumentacion electronica.

e MSc. Cristhian Paredes Cardona. Contratista INM. Quimico de la Universidad Nacional de

Colombia, con Maestria en Ciencias Quimicas. Co-creador de los paquetes de R labsimplex y
transmem.

6. HERRAMIENTAS A EMPLEAR
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Talleres para la casa

Figura 2 Herramientas que se requieren en el curso.

MAS INFORMACION:

Para informacién acerca del proceso de inscripcion por favor comunicarse con Adriana
Liceth Rodriguez Torres ( alrodriguez@inm.gov.co )

Para mas informacion acerca del contenido técnico o requisitos técnicos comunicarse con:
Ronald Orlando Cristancho Amaya (rcristancho@inm.gov.co)
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