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Patrén de referencia,
Servicio de calibracién o medicién Intervalo de medicion Especificaciones Incertidumbre expandida utilizado en la calibracion
Identificador |
sLai i de servicio
a - ¢Laincertidumbre UEISCIVICIO]
Magnitud Equipo Método de Valor minimo | Valor maximo | Unidades Parametro Valor Valor Unidades Factor de Probabilidad de expandida es Patrén Fuente de
Magnitue Eduipe medicidn Cobertura cobertura " trazabilidad
e I— I — relativa? ———
Fuentes de Referencias de Temperatura 23.0°C Referencia de
Tensién DC: tension DC Oposicion serie 1.018 1.018 \Y Presion 751 hPa 23 uviv 2 95,45% Si tensién DC BIPM INM-L03-01
valores fijos (Zener)
Fuentes de Referencias de Temperatura 230°C Referencia de
Tensioén DC: tension DC Oposicion serie 10 10 \% Presion 751 hPa 13 (A% 2 95,45% Si tensién DC BIPM INM-L03-02
valores fijos (Zener)
Temperatura 23.0 °C
Fuentes de . " i} .
TensionDC: | CAlibradores | - Comparacion 0,001 10 v 9.3E-824.9E-5 v 2 95,45% No Multimetro, | CENAM -y 03.03
valores bajos multifuncién directa ——— nanovoltimetro METAS
Fuentes de Temperatura 23.0°C
Tensioén DC: Calibradores Comparacion o o CENAM -
valores multifuncién directa >10 1000 v 4.9E-5a8.8E-3 v 2 95,45% No Multimetro METAS INM-L03-04
intermedios
Medidores de " Temperatura 23.0°C .
. ) . comparacion : Multimetro y R
Tensién DC: Multimetros y utilizando divisor 1 <200 mv 1.2E-5a1.9E-3 mV 2 95,45% No resistencias CENAM INM-L03-05
valores nanovoltimetros resistivo e atron METAS - BIPM
intermedios p
Medidores de Temperatura 23.0°C
Tension DC: " Comparacion o Calibrador CENAM -
valores Multimetros directa 0,02 1000 \% 5.7E-7a7.5E-3 \Y 2 95,45% No multifuncin METAS INM-L03-06
intermedios
Patrones de Resistencias Comparador de Temperatura 23.0 °C
resistencia DC: | materializadas, corrientes y 0,001 0,01 Q 35 a 470 Ho/Q > 05,45% si Res@tgnmas BIPM INM-L03-34
patrones para shunten DC, extensor de _— materializadas
alta caja de rango
Patrones de Resistencias Comparador de Temperanre alas Resistencias
resistencia DC: s pa 0,1 1 Q 0.70a0.77 uQ/Q 2 95,45% Si - BIPM INM-L03-07
valores bajos materializadas corrientes _— materializadas
Patrones de Temperatura 23.0 °C
resistencia DC: |  Resistencias | Comparador de 0,01 100 a 021212 wo/Q 2 95.45% si Resistencias BIPM INM-L03-08
valores materializadas corrientes — materializadas
intermedios
Patrones de Temperatura 23.0°C . .
N ! X . . . Resistencias
'es'f/’;rl‘;:‘s be: ﬁ;g'ﬁ;ﬁ;g‘;‘; Potenciométrico 1 1 MQ 35 Lo/ 2 95,45% si materializadasy|  BIPM INM-L03-09
intermedios voltimetro
Patrones de Temperatura 23.0°C
N ! .| Resistencias R N . Resistencias BIPM -
ref;;?::;;gsc materializadas Sustitucion 10 1000 MQ 4.6 a 145 HQ/Q 2 95,45% Si materializadas | CENAM - PTB INM-L03-10
Patrones de m:teesr:;iezgﬂzz Comparacion Temperaura 230°C
resistencia DC: it i 01 1 Q 12E-52a 1865 Q 2 95,45% No Multimetro BIPM INM-L03-11
valores bajos & N
resistencias
Patrones de Resistencias Temperatura 23.0 °C
resistencia DC: ma‘i;;:'szzzas Y| Comparacion >1 1E+06 o 24E5a14 Q 2 95,45% No Multimetro BIPM INM-L03-12
inermedios resistencias
Resistencias Temperatura 23.0°C
Patrones de - " p
resistencia DC: | Mteralizadas y | - Comparacion >1 1000 Mo 21E5a0.14 MO 2 95,45% No muttimero | “ENAVPTE T inm-L03-13
valores altos 2 ;
resistencias
Fuentes de Temperatura 23.0°C
resistencia DC: Calibradores Comparacion . CENAM - PTB
" X 9 -LO3-
maltiples multifuncion directa 0,1 1E+9 Q 5.5E-6 a 1.5E5 Q 2 95,45% No Multimetro BIPM INM-L03-14
intervalos
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Linea Nacional: (+57) 01 8000 112542 Pégina 1 de 38



—

Instituto Nacional
de Metrologia

de Colombia

Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC)

Publicadas en la base de datos KCDB 2.0 del BIPM
. . : (https://www.bipm.org/kcdb/cmc/search?domain=PHY SICS&areald=2&keywords=&specificPart.branch=-
Laboratorio de Corriente Continua y Alterna 1&specificPart.service=-1&specificPart.subService=-1&specificPart.individualService=-
1&_countries=1&countries=17&publicDateFrom=&publicDateTo=&unit=-1&minValue=&ma)
Patrén de referencia
Servicio de calibracién o medicién Intervalo de medicion Especificaciones Incertidumbre expandida utilizado en la calibracion
Identificador
. . ;Laincertidumbre de servicio
. . Método de . - . . . el
Magnitud Equipo — | Valor minimo | Valor méaximo | Unidades Parametro Valor Valor Unidades Factorde Erobabilidad de. expandida es Patrén m
medicidn — I Cobertura cobertura " — trazabilidad
I— I — relativa? ———
Medidores de d?rzggﬁg:;i:dno Temperatura 23.0 °C Resistenci
resistencia DC: |  Multimetros oo 01 1 0 0.80a5.0 no/Q 2 95,45% Si esistencias BIPM INM-L03-15
valores bajos resistencias == materializadas
materializadas
Medidores de Comparacién Temperatura 23.0 °C
resistencia DC: . directa usando . Resistencias CENAM -
9
valores Multimetros resistencias 10 1E+9 Q 0.91 a 59 HQ/Q 2 95,45% Si materializadas BIPM INM-L03-16
intermedios materializadas
Fuentes de Calibradores Comparacion Temperatura 20 CENAM
sg{g;réti;g; multifuncion directa 10 100 HA 0.00050 a 0.0013 HA 2 95,45% No Multimetro METAS INM-L03-17
Fuentes de Calibradores Comparacion Temperawra B0 CENAM
\t;glr(r)lreer;ia[jg; multifuncion directa 0,0001 <20 A 1.3E-9a1.3E-2 A 2 95,45% No Multimetro METAS INM-L03-18
Fuentes Sg ibrad Temperatura 23.0°C Calibrador
corriente DC: Calibradores ’ . CENAM -
valores multifuncion Sustitucion 0.2 <2 A 4.3E-5a3.1E-4 A 2 95,45% No my\lj:ﬂﬂf:gﬁg y METAS INM-L03-19
intermedios
c';?r(ie:r[:: gec r(r?ljlllikf)tr;i?érss Mediciones Temperatura 23.0 °C Voltimetro y BIPM -
valores . amplmcadoreys indirectas por Ley| 2 20 A 1.3E-4 a 1.1E-3 A 2 95,45% No Resistencia CENAM - INM-L03-20
intermedios | transconductanci de Ohm materializada METAS
Medidores de Mediciones Temperatura 23.0°C Voltimetro y CENAM -
corriente DC: Multimetros  [indirectas por Ley 10 100 HA 1.8E-4a7.0E-4 HA 2 95,45% No Resistencias BIPM INM-L03-21
valores bajos de Ohm materializadas
Medidores de . o "
coriente DC- ) ~ Mediciones Temperatura 230°C Voltimetro y CENAM -
valores Multimetros  [indirectas por Ley 0.1 200 mA 7.0E-7a2.2E-3 mA 2 95,45% No Resistencias BIPM INM-L03-22
intermedios de Ohm materializadas
Medidores de Comparacion Temperatura 23.0°C Calibrad
corriente DC: | Multimetros e 10 100 WA 0.0065 a 0.011 WA 2 95,45% No alibrador CENAM - \\M-L03-23
valores bajos irecta multifuncion METAS
Medidores de Temperatura 23.0°C Calibrador
corriente DC: o Comparacion multifuncion y CENAM -
Multimetros . 0,0001 20 A 1E- .3E- ,459 o -LO3-
valores directa 1.1E-829.3E-3 A 2 95,45% No Amplificador de | METAS INM-L03-24
intermedios transconductan
Calibradores Comparacion Temperatura 23.0°C
Capacitancia | multifuncion y P! 0.1 1000 nF Frecuencia 1 kHz 1.2E-4 a 5.9E-1 nF 2 95,45% No Puente RLC CENAM INM-L03-25
Capacitores fijos directa (Capacitancia)
Calibradores Comparacion Temperatura 23.0°C Puente RLC
Capacitancia | multifuncion y P 1 1000 WF Frecuencia 100 Hz 5.9E-4a12 WF 2 95,45% No uente RLE CENAM INM-L03-26
Capacitores fijos directa _—= (Capacitancia)
’ Temperatura 23.0°C
Calibradores ‘o Calibrador
P . i Medicién -
Capacitancia | multifuncion y e 01 110 mF Corriente 0025mAa28 | 55k 547.4E-3 mF 2 95,45% No multfunciény | CENAM INM-L03-27
. . indirecta mA = METAS
Capacitores fijos Multimetro
Fuentes d Calibrad c » Temperatura 23.0°C
uentes de alibradores omparacion - . CENAM -
tension AC multifuncién directa 0,002 1000 v Frecuencia | 50HzalMHz | 4.5E-6a2.2 v 2 95,45% No Multimetro VETAS INM-L03-28
Medid p Temperatura 23.0°C
edidores de o Comparacion Calibrador CENAM -
2 Multimetros K 0,002 1000 i 2E- .9E- ,459 e -LO3-
tension AC directa \% Frecuencia 50 HzalMHz | 4.2E-6 a 7.9E-2 \ 2 95,45% No multifuncién VETAS INM-L03-29
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Patrén de referencia
Servicio de calibracién o medicién Intervalo de medicion Especificaciones Incertidumbre expandida utilizado en la calibracion
Identificador
. - cLaincertidumbre de servicio
Magnitud Equipo Método de Valor minimo | Valor maximo | Unidades Parametro Valor Valor Unidades Factor de Probabilidad de expandida es Patrén Fuente de
Magnitue Eduipe medicidn Cobertura cobertura " trazabilidad
e I— I — relativa? ———
Temperatura 23.0°C
Fuentes de Calibradores Comparacion y o : CENAM -
corriente AC multifuncién directa 0,001 22 A Frecuencia 50Hza s kHz 4.8E-727.6E-3 A 2 95.45% No Multimetro METAS INM-L03-30
Temperatura 23.0°C
Medidores de . Comparacion y o Calibrador CENAM -
corriente AC Multimetros directa 0,001 22 A Frecuencia 50 Hz a 5 kHz 17E-7al1.1E-3 A 2 95,45% No multifuncion METAS INM-L03-31
Temperatura 23.0°C Calibrador
Fuentes de Calibradores . o < CENAM -
tension AC multifuncién Sustitucion 0,002 100 \% Frecuencia 50 Hza20kHz | 4.2E-6 a 6.9E-3 Y 2 95,45% No multm{nclon y VETAS INM-L03-32
Multimetro
Temperatura 23.0°C Calibrador
Fuentes de Calibradores L o 5 9 CENAM -
corriente AC multifuncion Sustitucion 0,001 2,2 A Frecuencia 50 Hz a 5 kHz 4.3E-7 a 6.5E-3 A 2 95,45% No mulqufnmon y METAS INM-L03-33
Multimetro
Fecha de actualizacion: 2024-03-05
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INM-L03-03
DC voltage sources: low values

Absolute expanded uncertainty

1 mVto10 mV 0.000093 mV to 0.00062 mV
>10 mV to <20 mV 0.00093 mV to 0.0014 mV
20 mV to < 200 mV 0.00059 mV to 0.0020 mV

0.2Vto<2V 0.0000021 V to 0.000012 V

2VtoloV 0.000014 V to 0.000049 V




INM-L03-04
DC voltage sources: intermediate values

Absolute expanded uncertainty

>10Vto<20V 0.000049 V to 0.000095 V

20V to <200V 0.00014 V t0 0.0014 V

200 V to 1000 V 0.0017 V to 0.0088 V




INM-L03-05
DC voltage meters: intermediate values

Absolute expanded uncertainty

ImVto<2mV 0.000012 mV to 0.000023 mV

2mVto <20 mV 0.000025 mV to 0.00023 mV

20 mV to < 200 mV 0.00022 mV to 0.0019 mV




INM-L03-06
DC voltage meters: intermediate values

Absolute expanded uncertainty
0.02Vt0 0.2V 0.00000057 V to 0.0000019 V
>02Vto2V 0.0000017 V to 0.000011 V
>2Vtol1l0V 0.000010 V to 0.000038 V
>10Vto20V 0.000040 V to 0.000076 V
> 20V to 200 V 0.00014 V to 0.0011 V
> 200 V to 1000 V 0.0017 V to 0.0075 V




INM-L03-07
DC resistance standards and sources: low values

Relative expanded uncertainty / (UQ/Q)

01Q 0.77

1Q 0.70




INM-L03-08
DC resistance standards and sources: intermediate values

Relative expanded uncertainty / (LQ/Q)

10 Q 0.77
100 © 1.2
1kQ 0.70
10 kQ 0.21

100 kQ 0.48




INM-L03-10

DC resistance standards and sources: high values

Relative expanded uncertainty / (LQ/Q)

10 MQ 4.6
100 MQ 20
1000 MQ 145




INM-L03-12

DC resistance standards and sources: intermediate values

Absolute expanded uncertainty
>10Qt010Q 0.000024 Q to 0.000086 Q
>10Qto 100 Q 0.00012 Q to 0.00076 Q
>0.1kQto1kQ 0.0000012 kQ to 0.0000079 kQ
>1 kQto 10 kQ 0.000012 kQ to 0.000076 k2
> 10 kQ to 100 kQ 0.00012 kQ to 0.00076 kQ
>0.1 MQto 1 MQ 0.0000017 MQ to 0.000014 MQ




INM-L03-13
DC resistance standards and sources: high values

Absolute expanded uncertainty

>1 MQto 10 MQ 0.000021 MQ to 0.000092 MQ

> 10 MQ to 100 MQ 0.0011 MQ to 0.0033 MQ

>0.1GQto1GQ 0.00010 GQ2 to 0.00014 GQ




INM-L03-14

DC resistance standards and sources: multiple ranges

Absolute expanded uncertainty
01Qt01Q 0.0000055 Q to 0.000015 Q
>1Qto10Q 0.000030 © to 0.000088 Q
> 10 Qto 100 Q

0.00014 © to 0.00078 Q

>0.1kQto1kQ
>1 kQ to 10 kQ

0.0000014 k2 to 0.0000080 kQ

0.000013 kQ to 0.000077 kQ

> 10 kQ to 100 kQ

0.00014 k< to 0.00077 kQ

>0.1 MQto 1l MQ
>1 MQto 10 MQ

0.0000018 MQ to 0.000015 MQ

0.000021 MQ to 0.000093 MQ

> 10 MQ to 100 MQ

0.0012 MQ to 0.0034 MQ

>0.1GQto 1 GQ

0.00011 GQ to 0.00015 GQ




INM-L03-15

DC resistance meters: low values

Relative expanded uncertainty / (LQ/Q)

0.1Q

50

10

0,80




INM-L03-16
DC resistance meters: intermediate values

Relative expanded uncertainty / (LQ/Q)
10Q 1,6
100 Q 15
1 kQ 2,6
10 kQ 0,91
100 kQ 1,2
1 MQ 12
10 MQ 4,6
100 MQ 27
1GQ 59




INM-LO3-17
DC current sources: low values

Absolute expanded uncertainty

10 pMAto <20 pA

0.00050 pA to 0.00057 pA

20 pyAto 100 pA

0.00058 pA to 0.0013 pA




INM-L03-18
DC current sources: intermediate values

Absolute expanded uncertainty
100 pA to <200 pA 0.0013 pA to 0.0022 pA
0.2mAto1mA 0.0000056 mA to 0.000012 mA
>1mAto<2mA 0.000018 mA to 0.000027 mA
2 mAto <20 mA 0.000061 mA to 0.00024 mA
20 mA 0.0015 mA
> 20 mA to < 200 mA 0.0017 mA to 0.0077 mA
0.2Ato<2A 0.000066 A to 0.00040 A
2A 0.0012 A
>2 Ato<20A 0.0054 Ato 0.013 A




INM-L03-19

DC current sources: intermediate values

Absolute expanded uncertainty

0.2At01A

0.000043 A to 0.00013 A

>1Ato<2A

0.00015 A to 0.00031 A




INM-L03-21
DC current meters: low values

Absolute expanded uncertainty

10 pAto < 20 pA

0.00018 pA to 0.00021 pA

20 pyAto 100 pA

0.00022 pA to 0.00070 pA




INM-L03-22
DC current meters: intermediate values

Absolute expanded uncertainty

100 pA to < 200 pA

0.0007 HA to 0.0013 pA

0.2mAto1mA

0.0000015 mA to 0.0000051 mA

>1mAto<2mA

0.000014 mA to 0.000021 mA

2mAto <20 mA

0.000022 mA to 0.00013 mA

20 mA 0.00015 mA
> 20 mA to <200 mA 0.00063 mA to 0.0021 mA
200 mA 0.0022 mA




INM-L03-24
DC current meters: intermediate values

Absolute expanded uncertainty
100 pA to 200 pA 0.011 pA to 0.015 pA
>0.2mAto2mA 0.000016 mA to 0.000078 mA
>2 mAto 20 mA 0.00013 mA to 0.00075 mA
> 20 mA to 100 mA 0.0018 mA to 0.0053 mA
> 100 mA to 200 mA 0.0055 mA to 0.012 mA
>0.2At01A 0.000031 A to 0.000094 A
>1At02A 0.00011 A to 0.00026 A
>2At020 A 0.0052 A to 0.0093 A




INM-L03-25
Impedance (up to the MHz range): Capacitance

Absolute expanded uncertainty

0.1nFto<10nF

0.00012 nF to 0.012 nF

10 nF to 1000 nF

0.0058 nF to 0.59 nF




INM-L03-26

Impedance (up to the MHz range): Capacitance

Absolute expanded uncertainty

1 pF to <50 pF 0.00059 pF to 0.034 pF

50 WF to < 500 pF 0.060 HF to 0.61 pF

500 pF to 1000 puF 5.8 uF to 12 pUF




INM-L03-27
Impedance (up to the MHz range): Capacitance

Absolute expanded uncertainty

0.1 mFto 0.74 mF 0.000025 mF to 0.000051 mF
>0.74 mFto 7.4 mF 0.000051 mF to 0.00030 mF
>7.4 mF to 74 mF 0.00041 mF to 0.0029 mF

> 74 mF to 110 mF 0.0057 mF to 0.0074 mF




INM-L03-28

AC voltage: sources

50 Hz to 100 Hz

> 100 Hz to 1 kHz

> 1 kHz to 2 kHz

> 2 kHz to 10 kHz
0.0045 mV to 0.0064 mV

0.0045 mV to 0.0058 mV.

0.0045 mV to 0.0058 mV.

0.0045 mV to 0.0064 mV.

2mVto <10 mV
10 mV to <20 mV

0.0056 mV to 0.0068 mV.

0.0056 mV to 0.0068 mV.

0.0060 mV to 0.0076 mV.

0.0060 mV to 0.0076 mV.
0.0084 mV to 0.021 mV

0.0084 mV to 0.021 mV

0.0071 mV to 0.020 mV

0.0071 mV to 0.020 mV

20 mV to < 100 mV.
100 mV to < 200 mV

0.021 mV to 0.034 mV

0.020 mV to 0.033 mV.

0.020 mV to 0.033 mV.

0.021 mV to 0.034 mV
0.000043 V to 0.00011 V.

0.000040 V to 0.000097 V.

02Vto<lV 0.000043 V to 0.00011 V. 0.000040 V to 0.00010 V.
1Vto<2V 0.00011 V to 0.00020 V. 0.00010 V to 0.00017 V 0.000097 V to 0.00017 V. 0.00011 V to 0.00020 V
2Vto<20V 0.00037 V to 0.0020 V. 0.00034 V to 0.0017 V. 0.00034 V to 0.0017 V. 0.00037 V to 0.0020 V/
20V 0.0038 V. 0.0034 V 0.0034 V 0.0037 V
> 20V to <200V 0.0038 V t0 0.021 V. 0.0034 V to 0.022 V 0.0034 V10 0.018 V 0.0037 V t0 0.021 V
200 V. 0.038 V. 0.038 V. 0.038 V. 0.038 V
0.038 V10 0.13V - -

0.038 V10 0.13V

> 200 V to 1000 V




> 10 kHz to 20 kHz

> 20 kHz to 30 kHz

> 30 kHz to 50 kHz

> 50 kHz to 100 kHz

> 100 kHz to 300 kHz

0.0045 mV to 0.0064 mV

0.0055 mV to 0.013 mV

0.0055 mV to 0.013 mV.

0.013 mV to 0.052 mV

0.083 mV to 0.40 mV.

0.0060 mV to 0.0076 mV

0.0079 mV to 0.011 mV

0.0079 mV to 0.011 mV.

0.014 mV to 0.023 mV

0.045 mV to 0.077 mV

0.015 mV to 0.041 mV

0.016 mV to 0.047 mV

0.035 mV to 0.094 mV

0.037 mV to 0.11 mV.

0.077 mV to 0.33 mV.

0.041 mV to 0.072 mV

0.047 mV to 0.082 mV

0.094 mV to 0.17 mV.

0.11 mV t0 0.19 mV.

0.42 mV t0 0.73 mV.

0.000084 V to 0.00025 V.

0.000093 V to 0.00026 V.

0.00030 V to 0.00071 V.

0.00032 V to 0.00072 V.

0.00073 V to 0.0031 V

0.00025 V to 0.00045 V.

0.00026 V to 0.00047 V

0.00071 V to 0.0012 V.

0.00072 V t0 0.0012 V.

0.0050 V to 0.0080 V.

0.00081 V to 0.0045 V

0.00082 V to 0.0047 V.

0.0030 Vt0 0.012 V

0.0030 Vt0 0.012 V

0.026 V to 0.080 V

0.0081 V 0.0082 V 0.030 V. 0.030 V. 0.26 V.
0.0081 V t0 0.045 V 0.0082 V to 0.048 V 0.030 Vto 0.12 V 0.030 Vto 0.12V -
0.081V 0.082 V. 0.30 V 0.30V -




> 300 kHz to 500 kHz

> 500 kHz to 1000 kHz

0.037 mV t0 0.13 mV.

0.039 mV t0 0.13 mV.

0.12 mV to 0.22 mV.

0.12 mV to 0.22 mV.

0.22mVitolmV

0.22mVitol.1lmV

1.1mVito2.1mV

1.2mVito22mV

0.0021 V t0 0.010 V

0.0022 V t0 0.010 V

0.030 V to 0.040 V

0.030 V to 0.040 V.

0.22 V10 0.40 V

0.22 Vt0 0.40 V

22V

22V




INM-L03-29

AC voltage: meters

50 Hz to 1 kHz

> 1 kHz to 20 kHz

> 20 kHz to 50 kHz

> 50 kHz to 100 kHz

2mVito<22mV

0.0042 mV

0.0042 mV

0.0045 mVv

0.0062 mV

2.2mV.to <22 mV

0.0042 mV to 0.0061 mV

0.0042 mV to 0.0061 mV

0.0045 mV to 0.0086 mV

0.0062 mV t0 0.016 mV

22 mV to < 220 mV.

0.0090 mV to 0.026 mV

0.0090 mV to 0.026 mV

0.012 mV to 0.052 mV

0.027 mV t0 0.12 mV

0.22Vto<22V 0.000020 V to 0.00011 V 0.000020 V to 0.00011 V 0.000028 V to 0.00018 V 0.000057 V to 0.00029 V
22Vto<22V 0.00015 V t0 0.0011 V 0.00015 V t0 0.0011 V 0.00027 V to 0.0018 V. 0.00044 V to 0.0026 V
22V 1to <220V 0.0018 V10 0.013 V 0.0018 V 10 0.013 V. 0.0028 V t0 0.021 V 0.0059 V t0 0.038 V
220V to 1000 V 0.020 V10 0.079 V - - -




> 100 kHz to 300 kHz

> 300 kHz to 500 kHz

> 500 kHz to 1000 kHz

0.012 mV

0.023 mVv

0.026 mV

0.012 mV to0 0.033 mV

0.023 mV t0 0.051 mV

0.026 mV to 0.079 mV

0.040 mV to 0.22 mV.

0.056 mV t0 0.33 mV

0.10 mV t0 0.64 mV

0.00017 V to 0.0010 V

0.00042 V to 0.0024 V

0.00068 V to 0.0041 V

0.0012 V to 0.0069 V

0.0042 V t0 0.024 V

0.0065 V t0 0.037 V.




INM-L03-30
AC current: sources

50 Hz to 1 kHz

> 1 kHz to 2 kHz

1 mAto<2mA

0.00048 mA to 0.00075 mA

0.00055 mA to 0.00086 mA

2 mAto <20 mA

0.0025 mA to 0.0076 mA

0.0026 mA to 0.0084 mA

20 mA to <200 mA

0.025 mA to 0.075 mA

0.025 mA to 0.083 mA

0.2At0<2A

0.00032 Ato 0.0015 A

0.00032 Ato 0.0017 A

2At0<22A

0.0036 A to 0.0038 A

0.0037 A to 0.0039 A




> 2 kHz to 5 kHz

0.00055 mA to 0.00086 mA

0.0026 mA to 0.0084 mA

0.025 mA to 0.083 mA

0.00034 A to 0.0019 A

0.0071 A to 0.0076 A




INM-L03-31
AC current: meters

50 Hz to 1 kHz

1mAto<22mA

0.00017 mA to 0.00031 mA

2.2mAto<22mA

0.00063 mA to 0.0033 mA

22 mAto <220 mA

0.0056 mA to 0.032 mA

0.22Ato<22A

0.000095 A to 0.00062 A




> 1 kHz to 5 kHz

0.00032 mA to 0.00056 mA

0.0010 mA to 0.0052 mA

0.0082 mA to 0.050 mA

0.00019 Ato 0.0011 A




INM-L03-32
AC voltage: sources

50 Hz to 20 kHz
2mVto<22mVv 0.0042 mV
2.2mVito<22mV 0.0042 mV to 0.0061 mV
22 mV to <220 mV 0.0091 mV to 0.027 mV
0.22Vto<22V 0.000021 V to 0.00012 V
22Vto<22V 0.00016 V to 0.0012 V
22V to 100 V 0.0019 V to 0.0069 V




INM-L03-33

AC current: sources

50 Hz to 1 kHz

>1kHzto 2 kHz

1 mAto<2mA

0.00043 mA to 0.00066 mA

0.00051 mA to 0.00079 mA

2 mAto<20 mA

0.0024 mA to 0.0067 mA

0.0025 mA to 0.0074 mA

20 mA to <200 mA

0.024 mA to 0.066 mA

0.024 mA to 0.073 mA

0.2Ato<2A

0.00030 A to 0.0013 A

0.00030 A to 0.0013 A

2At0<22A

0.0035 A to 0.0036 A

0.0035 A to 0.0037 A




> 2 kHz to 5 kHz

0.00051 mA to 0.00079 mA

0.0025 mA to 0.0074 mA

0.024 mA to 0.073 mA

0.00032 A to 0.0015 A

0.0061 A to 0.0065 A




INM-L03-34

DC resistance standards and sources: low values

Relative expanded uncertainty / (uQ/Q)

0.001 ©

470

0.01Q
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