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INTRODUCCION RESULTADOS Y DISCUSION

Desde tiempos antiguos, la miel es reconocida por tener

Innumerables propiedades nutricionales y terapéuticas Porcentajes de Recuperacion (%) _

siendo la actividad antioxidante una de las mas reconocidas _a Flgu_ra 1, muestra Iqs valores_ de
(1). Esta actividad se atribuye principalmente a la presencia = ACETONITRILO-HEXANO porcentaje de_ recuperacion obtenidos
de A&cidos fendlicos y flavonoides (2), los cuales son o ACETONITRILO para  los  diferentes  solventes  de

extraccion, cuando el pH de la miel se ha
ajustado a 2,4 con una solucion de acido
formico. Se puedo observar en general
gue los mejores porcentajes de
recuperacion, mayores al 80 %, son los
obtenidos con acetonitrilo como solvente

metabolitos secundarios de las plantas que han visitado las
abejas; es por esto que es posible establecer una relacion
directa entre estos componentes y el origen botanico de la
miel (3; 4). La determinacion de Ilos compuestos
antioxidantes en la miel, involucra procesos de extraccion
con solventes, que en muchos casos, son metodologias

dispendiosas y poco eficientes. En miras de proponer un N de extraccion; sin embargo, el acido
método alternativo al ampliamente usado con resinas para ~ clorogem_co y la rutina  presentan
extractos acuosos de matrices con altos contenidos de i porcentajes de recuperacion muy bajos
azucares, es asi, como el objetivo del presente trabajo fue el S @ S O @ @ @ @ D @ e en _relacm_n a los otros compuestos
de encontrar el mejor método de extraccion de flavonoides y 0@@ & IS Qé@ 0@“ @\@ \.\\-\\o‘?”‘ V\@ @é‘ (g)@e’ @5‘ ¥ analizados;

acidos fenolicos en miel, que permitan evaluar el mayor &"C} & & & S

contenido y composicion de dichos compuestos

Figura 1. Porcentajes de recuperacion con dos diferentes solventes de extraccion.

EXPERIMENTAL Porcentaje de Recuperacion (% presento. los mejores. porcentajes de

recuperacion, se procedio a evaluar la
extraccion a dos diferentes pH de la
muestra, dichos valores fueron
seleccionados segun estudios previos (1,
5). Los porcentajes de recuperacion
obtenidos se muestran en la Figura 2
donde se observo que a un pH de 2,4, el
acido cumarico, rutina, naringina e

m pH 2,0 - ACETONITRILO

La muestra de trabajo fue una miel comercial, la cual se
fortificd6 con 8 flavonoides y 4 acidos fendlicos, a
concentraciones entre 5 ng/g y 47 ng/g. El diseno
experimental usado para el desarrollo del método fue
completamente al azar, donde se evaluaron diferentes
solventes de extraccion (acetonitrilo, acetonitrilo saturado en
hexano) a un pH de muestra de 2,4. Con el mejor solvente de

mpH 2,4 - ACETONITRILO

extraccion, se evalud el efecto del cambio en el pH de la Isorhamnetina  presentaron mejores
muestra (pH 2,0). porcentajes de recuperacion (diferencias
significativas, P<0,05). Para los

compuestos restantes, a excepcion del
acido clorogénico, no se observaron
diferencias significativas entre el pH 2,0 y

S I T Ajustar pH con 10
I |
Pesar 10 g de miel Eummd L soluciont IR P
‘% Q\

Agitar R — $ ¥ el pH 2,4.
. J , PR Adicionar 10 mL de ol PH <,
vigorosamente por solvente ** Figura 2. Porcentajes de recuperacion a diferentes valores de pH de la muestra.

10 min

Los bajos porcentajes de recuperacion del acido clorogénico obtenidos de las extracciones se podrian
atribuir a la existencia de su forma ionica (pK, = 2,2), lo cual evitaria que la fase organica realizara la
extraccion eficientemente.

Colocar en un bano
de ultrasonido por

Adicionar 4 g de
_____J MgSO, y agitar por

10 min 1 min
Al evaluar la precision de los ensayos realizados, se pudo observar que los coeficientes de variacion
A 4 mL de para la extraccion con acetonitrilo a un pH de la muestra de 2,0 presentaron valores menores al 10 %,
- . 0
sobrenadante | Centrifugar a 7000 mientras que para los otros casos alcanzaron valores hasta de 18 %.
adicionar 600 mg ¢

rpm por 4 min
MgSO,

CONCLUSION

El solvente de extraccion con el cual se obtuvo el mayor porcentaje de recuperacion de los
compuestos fendlicos seleccionados fue acetonitrilo a un pH de muestra de 2,4; Sin embargo, el
acido clorogénico y el flavonoide rutina, presentaron porcentajes de recuperacion menores al 70

Agitar
vigorosamente

Analisis por Filtrar a través de _ - -
UELC—ESI|-MS membrana de PTEE % por lo que se recomienda evaluar en la extraccidon otros factores que permitieran aumentar su

recuperacion, como son, la adicion de solventes de diferente polaridades, en diferentes
proporciones.

* pH 2,0 Solucion HCI o pH 2,4 solucion acido formico. ** 2 diferentes extractantes.

El analisis se llevo a cabo en un cromatografo ultra-rapido
Shimadzu Prominence acoplado a un detector selectivo de
masas LCMS-2020; la columna empleada correspondié a una REFERENCIAS
Shim Pack (60 mm, 2 mm i1.d., 2.1 mm con fase estacionaria
C18). Se realizo la separacion a través de un gradiente lineal,
donde la fase movil A estaba compuesta por 0,1 % de acido
formico y 5 mM de acetato de amonio, la fase movil B,
correspondia a acetonitrilo. El tiempo total de analisis fue de
6,5 min.
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