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. INTRODUCCION

Actualmente, los laboratorios que evaltan las propiedades de los materiales metalicos usados en
construcciones deben garantizan la calidad de dichos materiales asegurando que cumplan con
las normas sismo resistentes en Colombia; dado que el Instituto Nacional de Metrologia (INM)
tiene como objetivo la coordinacion de la metrologia cientifica e industrial y la ejecucién de
actividades que permitan la innovacién y soporten el desarrollo econémico, cientifico y
tecnolégico del pais, y con el fin de atender las necesidades de los laboratorios relacionados con
el sector siderurgico que realizan ensayos en aceros, el INM, a través de la Subdireccién de
Innovacion y Servicios Tecnoldgicos (SIST) y la Subdireccion de Metrologia Quimica y
Biomedicina (SMQB), ha organizado un ensayo de aptitud en la medicidn de elementos quimicos
en aceros.

Este documento atiende los requisitos establecidos en la norma NTC-ISO/IEC 17043:2010, NTC-
ISO 13528:2017 y ASTM E4 15-15.

2. OBJETIVO

Evaluar la capacidad de medicién de los participantes en el analisis de composicién quimica en
aceros, el cual se establece en el numeral 6 de la norma técnica colombiana NTC 2289.
Adicionalmente, en este proceso los participantes podran identificar posibilidades de mejora para
el ejercicio de la medicién en esta magnitud

3. ALCANCE DEL ENSAYO DE APTITUD

Este ensayo de aptitud fue disefiado para laboratorios que evallen propiedades en aceros
realizando analisis de composicién quimica en los intervalos de medicion que indica la NTC 2289
para los siguientes elementos:

Elemento Intervalo de medicién
Carbono (C) 0.200 % - 0.400 %
Manganeso (Mn) 0.800 % - 2.000 %
Fosforo (P) 0.015 % - 0.040 %
Azufre (S) 0.020 % - 0.032 %
Silicio (Si) 0.190 % - 0.370 %

La técnica aceptada en este ensayo de aptitud sera:

o Espectrometria de emision Optica de fuente de chispa (SS-OES)

4. REQUISITOS DE PARTICIPACION
Los laboratorios participantes deben:

a) Contar con un sistema de medicion para el andlisis de composicién quimica dentro del
alcance de este EA.

b) Contar con procedimientos para el analisis de composicién quimica y personal capacitado
en la aplicacion de estos procedimientos.

Instituto Nacional de Metrologia de Colombia - INM

Avenida Carrera 50 No.26- 55 Int. 2 CAN Bogota D.C.-Colombia
Conmutador: (57- 1) 2542222 - Website: www.inm.gov.co
E-mail: contacto@inm.gov.co - Twitter: @inmcolombia

Cédigo Postal 111321

El progreso Mincomercio

es de todos

M-05-F-05 (V.01)
Péagina3de 7



http://www.inm.gov.co/

20-PP-06

@
Instituto Nacional PROTOCOLO PRELIMINAR
de Metrologl’a Subdireccion de Innovacién y Servicios Tecnologicos
Subdireccién de Metrologia Quimicay Biomedicina

de Colombia
c) Cumplir con las disposiciones establecidas en este documento.

Para la participacion en este ensayo de aptitud, el responsable o encargado de laboratorio
interesado debe leer cuidadosamente este protocolo. De estar de acuerdo con todas las
condiciones establecidas, debe inscribirse y enviar a http://servicios.inm.gov.co/portal/ la siguiente
documentacion:

a) Datos de la persona directamente responsable en la participacion en el ensayo de aptitud
(Nombre, cargo, correo electrénico y teléfono),

b) Formato de inscripcion, Compromiso de confidencialidad y carta de aceptacion de
condiciones (formatos disponibles aqui),

c) Copia del RUT,

d) Especificaciones técnicas del instrumento de medicién.

e) Procedimiento de medicion (incluyendo técnica de pulido de la muestra).

f) Copia del informe de ensayo entregado al cliente.

g) Procedimiento de estimacion de la incertidumbre de medicidn. Se aclara que el envio
de este procedimiento de estimacién de incertidumbre no es un requisito
obligatorio por parte de los laboratorios, ni condiciona su participacion en el ensayo
de aptitud. Esta informacién es solicitada con el fin de brindar recomendaciones
técnicas frente a los procedimientos de estimacion de incertidumbre, no es
evaluable.

h) Copia de los resultados del software utilizado.

El participante debe tener en cuenta que la documentacion solicitada servira como soporte para
la revision, las observaciones y las conclusiones finales por parte de los expertos técnicos. Cabe
resaltar que todo documento que sea entregado al INM, serd tratado con absoluta
confidencialidad (ver numeral 6).

5. ORGANIZACION

Para la participacion en este ensayo de aptitud los interesados deben leer cuidadosamente este
protocolo y si estan en capacidad de participar deben remitir la documentacion solicitada en el
numeral 4 e inscribirse a través de http://servicios.inm.gov.co/portal/ . Una vez evaluada, se le
enviara la cotizacion para el pago de la inscripcién al ensayo de aptitud.

El costo de la participacion es de $855 200 COP en concordancia con la Resolucién 015 de 2020.
Este valor ya incluye el descuento del 20% otorgado segun Resolucion 139 del 30 de marzo de
2020. El cupo méximo sera de 14 laboratorios.

5.1. Cronograma de inscripcion del ensayo de aptitud

En la Tabla 1 se publica el cronograma para la inscripcion del Ensayo de Aptitud teniendo en

cuenta el cupo maximo de participantes:

Tabla 1: Cronograma para la inscripcion e inicio del Ensayo de Aptitud

No. Actividad Fecha
1 | Fecha de publicacion del protocolo 2020-07-02
2 | Cierre inscripcion interesados 2020-08-13
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3 | Fecha limite de pago y confirmacién participantes

Fecha
2020-08-20

5.2. CONDICIONES DE PRESTACION DEL SERVICIO

Los laboratorios interesados en participar en el ensayo de aptitud deben enviar la documentacion
solicitada antes de la fecha establecida como “Cierre de inscripcion interesados”. Una vez reciban
la cotizacién pueden hacer el pago correspondiente hasta la “Fecha limite de pago” establecida
en la Tabla 1. Si el laboratorio realiza el pago posterior a la fecha establecida, la inscripciéon no
se tendrd en cuenta en la programacion de la ronda de medicién por parte de los participantes.

En caso de tener inquietudes relacionadas con la prestacion del servicio, pueden comunicarse
via correo electronico a contacto@inm.gov.co, o al teléfono 2542222 Ext 1413.

5.4 ORGANIZADOR DEL ENSAYO DE APTITUD

Instituto Nacional de Metrologia — Subdireccién de Innovacién y Servicios Tecnol6gicos
Avenida Carrera 50 No. 26-55, Int 2, CAN, Bogota D.C.
Correo electrénico: contacto@inm.gov.co, Teléfono: 254 2222 Ext. 1413.

Grupo técnico responsable:

Nombre

Cargo

Responsabilidad

Andrea del Pilar Mojica
Cortes

Subdirectora de Innovacion y
Servicios Tecnoldgicos

Coordinadora del Ensayo
de Aptitud

Diego Alejandro Ahumada
Forigua

Subdirector de Metrologia Quimica y
Biomedicina

Apoyo en la coordinacion
en el area técnica del
Ensayo de Aptitud

Cecil Vega Espinoza

Experto técnico (subcontratado)

Experto técnico

Katherin Holguin Agudelo

Profesional especializado

Coordinadora del Grupo
de Gestion de Ensayo de
Aptitud y Red
Colombiana de
Metrologia

Antonio Garcia Tarquino

Profesional especializado

Apoyo en gestion

Villamil

Gustavo Gémez Escobar Contratista SIST Experto estadistico
Rosa Isela Posada Viloria Contratista SIST Apoyo administrativo
Luis Felipe Santos Becerra Contratista SIST Experto estadistico
Juliana Serna Saiz Profesional Especializado Experto técnico INM
Michael Nicolas Vanoy Contratista SIST Apoyo técnico INM
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5.5 DESCRIPCION GENERAL DEL ENSAYO DE APTITUD

Cada uno de los participantes determinara la composicion quimica del material en los elementos
definidos en el numeral 3 conforme con las condiciones establecidas. Las mediciones se
realizaran segun el cronograma establecido en el protocolo final que ser& enviado posteriormente,
y los resultados deberan ser enviados al correo contacto@inm.gov.co segun lo indicado.

El esquema de circulaciéon para realizar este Ensayo de aptitud serd de forma secuencial. Los
laboratorios participantes seran responsables del transporte, preservacion y mantenimiento del
item de ensayo de aptitud (IEA). Cada laboratorio recibira por empresa de mensajeria el IEA 'y
debera regresarlo al INM por este mismo medio en la fecha establecida en el protocolo final.

Para este ensayo de aptitud se establece que el criterio de evaluacion sera el puntaje z descrito
en el numeral 9.4.2 de la norma NTC I1SO 13528:2017.

La fecha de entrega del informe preliminar y del informe final del Ensayo de aptitud se fijara una
vez se tenga el cronograma definitivo parte del cual sera suministrado como parte del Protocolo
Final después de establecidos los participantes en el ensayo de aptitud.

Se les recuerda a los participantes que la medicion del IEA debe desarrollarse de la misma
manera como se realiza la medicion de las muestras en rutina.

5.6 DESCRIPCION DEL ITEM DE ENSAYO DE APTITUD

Dos (2) materiales de referencia de acero con forma de disco, con las siguientes caracteristicas:

Identificacion Diametro Espesor
item No.1 - acero de baja 34 mm 19 mm
aleacion
item No.2 - acero de baja 36 mm 20 mm
aleacion

5.7 ACTIVIDADES SUBCONTRATADAS

Experto técnico: Cecil Vega Espinoza.

TITULO PROFESIONAL: INGENIERO CIVIL METALURGICO

Postgrado M.Sc en Metalurgia Fisica y Mecéanica, "E.S.l.I., Universidad de Navarra", San
Sebastian, Espafia.

Afos de experiencia laboral: 30 afios

INVESTIGACIONES RELEVANTES:

- "Fundamental Study and Improvement of the Delamination Limit of Drawn Pearlitic Steel Wires".
Proyecto en cooperacion con empresa N.V. BEKAERT (Bélgica).

- “Measurement of residual stresses in structural steel weld metal.

Fourth European Conference on Residual Stresses (Francia).
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6 COMPROMISOS DE CONFIDENCIALIDAD

Los resultados entregados por los participantes seran recibidos por la Subdireccion de Innovacion
y Servicios Tecnoldgicos (SIST) del INM y, con el fin de mantener la confidencialidad, se asignara
un codigo numérico a cada participante al momento de oficializar la inscripcion al ensayo de
aptitud.

Adicionalmente, en cumplimiento con el numeral 8.5 de la Circular Externa- Criterios Especificos
para Acreditacion” CEA-3.0-04 “Politica para la participacién en Ensayos de Aptitud (EA) en
laboratorios”, emitida por el Organismo Nacional de Acreditacion — ONAC en febrero de 2019, el
Instituto Nacional de Metrologia informara a dicho organismo la participacion de los laboratorios
y el codigo asignado en este ensayo de aptitud.

7 REFERENCIAS

- NTC-ISO/IEC 17043:2010, Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales para los
Ensayos de Aptitud, Bogota, D.C.: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion (ICONTEC).

- NTC-I1SO 13528:2017, Métodos estadisticos para utilizar en ensayos de aptitud mediante
comparaciones interlaboratorios, Bogota: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion (ICONTEC).

- NTC 2289:2015, Barras corrugadas y lisas corrugadas de baja aleacion, para refuerzo
de concreto: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC).

— ASTM E415-15 Método de prueba estandar para el andlisis de carbono y de baja

aleacion de acero, por espectrometria de emisiéon atémica

Bdas ‘P@i"’"q dees f fwurams_|.

Andrea del Pilar Mojica Cortés 7égo Alejandro Ahumada Forigua
Subdirector de Innovacioén y Servicios Subdirector de Metrologia Quimica y
Tecnoldgicos Biomedicina

Elaboré: Cecil Vega Espinoza
Juliana Serna Saiz
Katherin Holguin Agudelo

Revisé: Antonio Garcia Tarquino
Gustavo Gomez Escobar

Luis Felipe Santos Becerra(Observador)
Michael Nicolas Vanoy
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